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PRESENTACION

El departamento de Caqueta viene enfrentando diversas problematicas socioecondmicas que
limitan su desarrollo. Para atender sus necesidades econémicas, algunos habitantes han
tenido una tendencia a praderizar sus bosques, deforestando las zonas riparias, aumentando
las emisiones de dioxido de carbono, con incidencias directas en la seguridad hidrica, el
cambio climatico y la pérdida de biodiversidad. Ante este panorama, y a partir de la
divulgacién acerca de la preocupacion sobre la disminucién o desaparicion de algunas
especies 0 poblaciones de abejas, ha sido prioritaria la busqueda de alternativas productivas
que aprovechen sosteniblemente la biodiversidad, surgiendo entonces diversas iniciativas
como la meliponicultura, que intentan dar respuesta a dicha problematica.

La meliponicultura es el arte de criar y manejar abejas nativas sin aguijén, para la obtencion
de productos como la cera, pan de abejas o miel, o servicios como el turismo, la educacién
ambiental, la investigacion o la basqueda de otras formas de relacion con la naturaleza (Nates
y Rosso, 2016). Actualmente, las personas de la region dedicadas a la cria de abejas nativas
vienen trabajando aisladamente y afrontando diversas problematicas.

Por ello, desde la estrategia SENNOVA - Sistema de Investigacion, Innovacion y Desarrollo
Tecnoldgico se viene promoviendo el fortalecimiento del sector meliponicultor, mediante el
fomento de la tecnificacidn de procesos, la investigacion y la generacidn de escenarios que
promuevan el intercambio de saberes. El proceso inicid con el fortalecimiento de capacidades
de los aprendices vinculados al proyecto y del grupo de investigacion de la red ambiental,
haciéndoles participes del disefio y aplicacién de metodologias participativas con enfoque de
desarrollo rural integral. Posteriormente identificando a los meliponicultores y escuchando
sus necesidades en la préctica del oficio de la cria de abejas nativas, y generando la dindmica
para el intercambio de experiencias y la construccién de escenarios futuros de la
meliponicultura en nuestro territorio.

A través de este documento queremos contarles la importancia de las abejas, partiendo desde
la cosmovision de antiguas culturas, hasta su importancia en la actualidad para la
conservacion de la amazonia. El texto expone algunas de las experiencias de esta fase inicial
de implementacion que se gesta desde el SENA con diferentes actores sociales del sector
meliponicultor de la region, presenta el diagndstico y la vision a futuro de la meliponicultura
pensado desde los criadores de abejas nativas pioneros de la region, y propone lineamientos
para ser considerados en politicas publicas. Finalmente, se presentan generalidades de las
abejas nativas, su manejo y algunos insumos y propuestas innovadoras hechas o pensadas
desde la region para la implementacién de la meliponicultura en la Amazonia como
alternativa de desarrollo sostenible.
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CAPITULO |

Antecedentes de la meliponicultura
Jennifer Zambrano Yepes?, Edwin Dussan Malagon?, Andrés Castaieda Arias®, Tatiana
Benavidez Salinas®*, Cristian Camilo Carvajal*
Investigadora SENNOVA Regional Cagueta
2Instructor red ambiental Regional Caqueta
3Aprendiz técnico en produccion pecuaria
“Aprendiz tecndlogo en gestion de empresas agropecuarias

El cultivo de abejas nativas sin aguijon, meliponicultura, se remonta a tiempos pasados y ha
sido practicado en las sociedades de los tropicos por generaciones (Chan et al., 2019). Segun
Zralka et al. (2014), evidencias arqueolodgicas, etnohistéricas y etnograficas del area maya
reportan un artefacto con forma de tubo de ceramica con dos tapas, que puede ser interpretado
como una colmena y posiblemente la mas antigua descubierta en la Mesoamérica
precolombina (Figura 1).

El pueblo maya, como parte de los pueblos originarios mesoamericanos, se vincula con la
naturaleza de manera holistica, en su cosmovision consideran que los animales tienen un
vinculo especial con lo divino, las abejas se destacan de manera importante de entre todos
ellos (Sanchez y Xool, 2018). La especie criada mayoritariamente por el pueblo maya,
conocida como Xunaan Kaab, en maya yucateco kaab significa tierra, abeja, colmena, miel,
pueblo, regién y mundo, estos significados son reflejo de la importancia de las abejas en su
cultura (de la Pefia, 2019). Asimismo, Sotelo (2002), afirma se puede encontrar informacion
detallada sobre el cultivo de abejas nativas en las Gltimas diez paginas de uno de los codices
mayas precolombinos.

Trabajos de etnografia realizados en Quintana Roo por Redfield y Villarojas (1962) citado
por (Hernandez, M. y Perez, M., 2002), presentan descripciones sobre diversos aspectos de
la sociedad relacionados con la cria de abejas. Destaca la importancia de los productos
derivados de las abejas nativas como la miel y la cera en roles econémicos, como parte de la
dieta béasica de los mayas, en rituales, como tributo, ademas como medicina y para preparar
el balché, bebida embriagante ceremonial empleada para purificar a las personas, asi como
para producir estados alterados de conciencia. Mientras que la cera era empleada en una serie
de oficios como el arte plumaria, la orfebreria e incluso podria considerarse el uso en la
alfareria (de la Pefia, 2019; Hernandez y Perez, 2002).

El cultivo de abejas se distribuye ampliamente en el continente americano y, desde tiempos
prehispanicos, las abejas nativas sin aguijon han proporcionado miel y cera a diversos
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pueblos indigenas (Falchetti y Nates, 2002), estrechando el profundo vinculo con diversas
cosmovisiones. Para los pueblos indigenas kayapo de la amazonia brasilera, el mito de origen
de la sociedad se sostiene sobre la analogia entre la sociedad Kayapé y la sociedad de las
abejas sin aguijon. En este mito, un shaman organiza a los Kayapd usando los pueblos de
abejas como modelos de referencia (Posey, 1984 citado en Jara, 1996). En Colombia, para el
pueblo indigena Uwa de la Sierra Nevada del Cocuy las abejas son las hijas del sol, seres que
favorecen la fertilidad, asi como los comienzos y la continuidad de la vida, los uwa mantienen
la esencia de su pensamiento y celebran los mitos cantados que encierran su tradicion,
correspondientes a distintas estaciones: la cosecha, las semillas, la siembra y la florescencia
(Falchetti y Nates, 2002).

Por su parte, los kogis de la Sierra Nevada de Santa Marta, en ceremonias encaminadas a
proteger la fertilidad de la tierra y de la gente, empleaban una mascara de puma y derretian
cera por la boca de esta mascara para ahuyentar la enfermedad (Preuss, 1993). Los Barasanas
del noroeste amazonico, quemaban el cerumen oscuro y duro de la parte externa y de las
entradas de las colmenas de ciertas abejas sin aguijon, para ahuyentar la enfermedad y los
espiritus malévolos (Hugh, 1979).

Segun investigaciones de Jara (1996), el pueblo andoke trata las especies animales como
formas de vida analogas a la sociedad andoke. De este modo, el comportamiento social de
los animales, sus habitos de alimentacion, habitacion, su comportamiento con respecto a otras
especies, son usados como referentes de modos de vida alternativos al modo de vida andoke.
La investigacion menciona las narraciones de un andoke, quien sefiala se habla de clanes,
grupos y pueblos, para referirse a colonias o enjambres, y de casas o malocas para referirse
a nidos y colmenas. Las abejas en los mitos andoke son asociadas al mundo estelar y de los
antepasados; en las nociones andoke, los insectos forman ejemplo cotidiano de la vida
ancestral. La necesidad de establecer contactos con otros clanes en el pasado y con otros
pueblos en el presente constituye una de las mayores fuerzas entrdpicas en la dinamica de la
sociedad andoke (Jara, 1996).

En la actualidad la meliponicultura se continia practicando en México y en diversos lugares.
De hecho, en los ultimos afios ha tenido una gran acogida en los paises que conforman la
amazonia. El término meliponicultura fue propuesto por primera vez en Brasil por Nogueira-
Neto (1953) para denominar la cria o cultivo de abejas sin aguijon de la tribu Meliponini
(Nates y Rosso, 2013). Cuando se menciona la cultura de la miel o meliponicultura se hace
referencia al manejo de abejas nativas que no cuentan con un aguijon funcional, para la
obtencion de productos como la cera, pan de abejas o miel, o servicios como el turismo, la
educacion ambiental, la investigacion o la bdsqueda de otras formas de relacion con la
naturaleza (Nates y Rosso, 2016).

En Brasil la meliponicultura es una actividad muy desarrollada, sobre todo en la region norte
0 amazonica y en el noreste del pais, donde se encuentra un gran numero de productores



(Baquero y Stamatti, 2007). Debido a las numerosas investigaciones sobre abejas nativas de

universidades e instituciones de estudios agropecuarios, se evidencia la amplia difusion de la
meliponicultura en dicho pais (Rosso et al., 2001; Vollet, 2022).

En este orden de ideas, la meliponicultura “comprende diferentes voces, conceptos, saberes,
practicas e imaginarios sobre la miel” (Sotelo et al., 2012). Relne conocimiento indigena,
saber campesino, conocimiento y técnicas contemporaneas, con el objetivo de conservar y
reproducir la diversidad de especies de abejas de la tribu meliponini distribuidas en las
regiones tropicales del planeta, principalmente en climas calidos y templados (Chan et al.,
2019). Sin embargo, no siempre el aprovechamiento es sostenible, ya que en ocasiones se
realizan practicas como la extraccion de colonias naturales o el movimiento irresponsable de
nidos que puede acarrear probleméticas ambientales.

Aunado a lo anterior, el conocimiento de la meliponicultura, su difusion y aplicacion se ha
constituido en una estrategia para combatir la deforestacion en la Amazonia. EI fomento de
la cria de abejas nativas incentiva la conservacion del bosque, brindando una alternativa
productiva en zonas rurales y salvaguardando el conocimiento ancestral (Estrada, 2012;
Amazon Conservation Team y The Nature Conservancy, 2020; Vollet, 2022).

0 10 om

Figura 1. Posiblemente la colmena mas antigua descubierta en la Mesoamérica precolombina
(Zralka et al. 2014).

La meliponicultura en la amazonia colombiana
Durante los ultimos afios la amazonia colombiana viene presentando acelerados procesos de
deforestacidn. Algunas de las causas son la especulacion de tierras, incremento en las cabezas

de ganado, cultivos de uso ilicito, extraccién de madera, entre otras, las cuales conducen a la
pérdida del bosque y su biodiversidad, ocasionando impactos ambientales y sociales. La
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necesidad de conservar la selva amazonica implica promover alternativas diferentes a las que
surgen del sistema en el que vivimos, requiere apoyar a las comunidades a fortalecer sus
medios de subsistencia para que puedan seguir viviendo en el bosque y conservarlo (Vollet,
2022).

Dentro de las alternativas productivas que aprovechen sosteniblemente la biodiversidad es
importante contextualizar el marco legal que promueve estas opciones en el pais. En este
sentido, destaca la Politica Nacional para la Gestion Integral de la Biodiversidad y los
Servicios Ecosistémicos, esta politica fomenta la gestion del conocimiento como base para
orientar la toma de decisiones respecto a la gestion integral de la biodiversidad y la valoracion
de sus servicios ecosistémicos, ademas, manifiesta la urgencia de consolidar negocios verdes,
como alternativa para el desarrollo de economias bajo el marco de la sostenibilidad (MADS-
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2012).

Por su parte, el Plan Nacional de Negocios Verdes 2022-2030 busca posicionar los negocios
verdes en las decisiones econdmicas del pais para potenciar las economias locales y
regionales, fomentando actividades productivas sostenibles. En concordancia, desde el Plan
Nacional de Desarrollo 2018-2022 se priorizaron apuestas estratégicas que buscan
crecimiento econdémico bajo el marco de la conservacion del patrimonio natural y cultural, y
en funcion de un modelo de desarrollo sostenible y diferencial. De hecho, en continuidad con
los lineamientos del plan del anterior gobierno, se incorpora y alinea el actual programa de
gobierno y sus propuestas para la Amazonia, con un enfoque especial en la implementacion
conjunta de propuestas de solucidn para la ocupacion y beneficio del territorio.

Es evidente que el marco legal vigente promueve las alternativas productivas que aprovechan
sosteniblemente la biodiversidad. Empleando la gestion del conocimiento como base para
orientar la toma de decisiones respecto a la gestion integral de la biodiversidad, potenciando
las economias locales y regionales, fomentando actividades productivas sostenibles e
implementando conjuntamente propuestas de solucion para la ocupacion y beneficio del
territorio. En este contexto, el arte de criar y manejar abejas nativas, resulta ser una
alternativa productiva sostenible para ser implementada en la region amazénica.

La meliponicultura en la region del oriente amazonico colombiano tuvo sus inicios
contemporaneos en el departamento de Guainia en el resguardo indigena Almidoén - La Ceiba,
en el afio 2018 ya se producia y vendia miel de abejas nativas sin aguijon, su implementacion
fue apoyada por la fundacion Ricola de Suiza. A la fecha contindan realizando esta practica
dentro de su territorio, y adicionalmente, fomentan el turismo a su comunidad con el eslogan
la ruta de la miel (Carrefio, 2019). Por otro lado, durante el 2017 se establecié un meliponario
en el SENA regional Vaupés, y se identificaron especies clave para la cria en el territorio
(Muiioz, 2017).



En el caso de la amazonia occidental resalta la experiencia de méas de 15 afios del
meliponicultor Jhony Cuellar, quien, a través de la observacion y la experimentacion, hoy en
dia es uno de los conocedores y formador de otros meliponicultores de la region. Para el caso
del departamento de Putumayo, en el 2018 se inici6 un proyecto de meliponicultura liderado
por Conservacion Internacional en el marco del programa Naturamazonas, la iniciativa
ofrecio asesoria técnica a meliponicultores, desarrollaron talleres para fortalecer sus
capacidades y lograr habilidades en el manejo de colmenas e inicio la consolidacion de
asociaciones locales de meliponicultores con el objetivo de posicionar la marca "Mieles de
la Amazonia”. Paralelamente, en este departamento Amazon Conservation Team, lidera un
proceso de capacitacion y acompafiamiento en el cuidado y manejo de abejas nativas en
comunidades indigenas y campesinas de Mocoa, Puerto Asis y Valle del Guamez.

Con respecto a la meliponicultura en el departamento de Amazonas, en el resguardo Miriti-
Parana la ONG Conservacion Internacional viene trabajando en destacar la importancia del
conocimiento indigena. Con la comunidad y el liderazgo de 36 mujeres estan desarrollando
una investigacion que busca rescatar y documentar, con la ayuda de los testimonios de
abuelas y abuelos sabedores de los pueblos, el origen de las abejas en la cultura y su
importancia para el territorio y el medio ambiente (Arellano, 2022). Por su parte, en convenio
SENA — Tropenbos en el departamento de Vaupés en el afio 2012, con apoyo de los pueblos
indigenas Siriano y Bara, se iniciaron procesos de investigacion sobre cria de abejas nativas
(Estrada, 2012).

En cuanto al departamento de Caqueta la organizacion Amazon Conservation Team viene
adelantando desde el 2018, procesos de capacitacién, acompafiamiento técnico y
certificacion de familias meliponicultoras en los municipios de Belén de los Andaquies y San
José de Fragua, Cartagena del Chaira, Solano y Solita. Por otra parte, la ONG WWF dejo
instaladas capacidades para trabajar con la cria de abejas nativas en productores de San
Vicente del Caguan, y la Fundacion para la Conservacion y el Desarrollo Sostenible viene
adelantando procesos de meliponicultura con comunidades de Cartagena del Chaira. Por otro
lado, bajo el marco del programa SENNOVA del SENA regional Caqueta se viene trabajando
en el fortalecimiento del sector meliponicultor. Inicialmente se identificO que varios
meliponicultores trabajaban aisladamente, es por ello, que se organizé el primer encuentro
de criadores de abejas nativas del departamento, el cual permitié el intercambio de ideas,
identificar el estado de este sector en algunos municipios, establecer una visidn en conjunto
y asimismo abrio paso a un proceso de organizacion social (Rojas, 2022). Esta dinamica de
organizacion social estimula a encontrar soluciones acordes a la urgencia de la
implementacion de la meliponicultura en la region amazonica.

Con el objetivo de garantizar alternativas sostenibles de manejo comunitario y de
conservacion del bosque natural, las autoridades ambientales establecieron los criterios para
el desarrollo de proyectos de meliponicultura. Actualmente, solo las corporaciones para el
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desarrollo sostenible Corpoamazonia y CDA, cuentan con normatividad en meliponicultura,
sin embargo, a la fecha, la autoridad ambiental no ha expedido ninguna licencia ambiental
en fase comercial. Meliponicultores de otras regiones manifiestan que el proceso de
regulacion de las CAR se ve entorpecido en ausencia de una normativa nacional que lo
ampare y le dé un marco legal claro, motivo por el cual otras corporaciones como
Corpocaldas no han podido establecer la normativa.

Es de resaltar, que Corpoamazonia, en atencion a los requerimientos de los meliponicultores,
realizd un ejercicio participativo con las organizaciones Amazon Conservation Team, la
Fundacion para la Conservacion y el Desarrollo Sostenible [FCDS] y el SENA regional
Caquetd, para proponer ajustes a la resolucién 1246/2018. Por su parte, el Instituto
Colombiano Agropecuario — ICA, establecio los requisitos para el registro ante el ICA de los
predios destinados a las actividades productivas con la especie Apis mellifera y/o abejas
nativas sin aguijon-ANSA, asi como para el registro de Apicultores y/o criadores de abejas
nativas sin aguijon-ANSA, en el territorio nacional. También destaca el ejercicio
participativo de la Direccion de bosques, biodiversidad y servicios ecosistémicos del
ministerio de ambiente y desarrollo sostenible, quiénes a través de mesas de trabajo pretenden
la construccion y concertacion de la propuestas normativas: 1) “Resolucion por la cual se
establecen las medidas para la proteccion y el uso sostenible de las especies silvestres de los
insectos nativos™ ; 2) “Resolucion por la cual se reglamenta el articulo 14 de la Ley 2193 de
2022 (guia para el manejo y preservacion de los nidos y enjambres de abejas), y se dictan
otras disposiciones”. Estas resoluciones serian el marco de referencia para los desarrollos de
la regulacion de la meliponicultura en el pais.

Entidad regulatoria Resolucién Jurisdiccion
Corporacién para el Desarrollo
Sostenible del Norte y el Oriente 120/2019 Guainia, Guaviare y Vaupés

Amazonico - CDA
Corporacién para el Desarrollo

Sostenible del Sur de la 1246/2018 Amazonas, Putumayo y Caqueté
Amazonia - Corpoamazonia
Instituto Colombiano Resolucion N0.00019650 o _
Agropecuario - ICA (05/10/2022) Territorio nacional

Es de desatacar que la implementacion de la meliponicultura en diversos departamentos de
la regién amazonica ha contado con el apoyo de entidades como Amazon Conservation
Team, Conservacion Internacional, The Nature Conservancy, Fundacion para la
Conservacion 'y el Desarrollo Sostenible, World Wildlife Fund Colombia,
Wildlife Conservation Society, Mision Verde Amazonia, Campo Colombia y el SENA.



El SENA, las abejas y el complejo cultural ambiental amazénico
José Humberto Valverde Nifio
Ing. Agricola Instructor SENA Regional Guainia

Existe una conciencia ambiental profunda llena de simbolos, creencias y sitios sagrados en
la cosmovision de las culturas ancestrales de la amazonia en sinergia a la conservacion uso y
manejo del territorio. Esta se encuentra fundamentada en los valores materiales e inmateriales
de los pueblos indigenas, reconocidos oficialmente por primera vez en Colombia con la
creacion de Parque Nacional Natural PNN Yaigoge Apaporis, cuyo objetivo de conservacion
es cultural porque las préacticas culturales, rituales y el complejo de sitios sagrados de los
pueblos indigenas que habitan ese territorio han demostrado tener un alto nivel de
conservacion ambiental a lo largo de los milenios (Paz, 2018).

Es en este pensamiento ambiental complejo donde el SENA, con su objetivo de dar formacion
integral para aumentar la productividad nacional y promover la expansion y el desarrollo
econdémico y social armonico del pais, debe encontrar asidero para reconocer oficios,
proteger lenguas nativas y crear formaciones interculturales que aporten como un frente para
isalvar la selva y cultura amazonica!, pilar del clima del planeta.

Para lograr este objetivo el SENA debe apoyarse en el marco de su politica institucional de
enfoque pluralista y diferencial para promover de manera progresiva y sostenible la inclusion
de toda la poblacion desde sus distintas maneras de habitar, de existir y encontrar en los
conocimientos ancestrales amazonicos y sus lenguas nativas un dialogo de saberes que
fomenten oportunidades de generar ingresos econdmicos a partir del aprovechamiento
sostenible de recursos no maderables de flora y fauna como es el caso de las abejas nativas.
En este sentido, desde 2012 en convenio SENA — Tropenbos en el departamento de Vaupés,
con apoyo de los pueblos indigenas Siriano y Bara, se inicid el desarrollo de unidades de
formacion en produccion intercultural (UFPI) sobre cria de abejas nativas.

Desde entonces, este tipo de esfuerzos vienen siendo acompaiiados a lo largo y ancho de la
amazonia por ONGs, Corporaciones ambientales, Universidades y el mismo SENA a traves
de SENNOVA, en consonancia con los objetivos de desarrollo sostenible ODS. Estos
esfuerzos deben continuar y el componente de formacion integral debe ser liderado por el
SENA, con la promocién de emprendimientos en meliponicultura intercultural como
alternativa de negocio verde inclusivo; con el desarrollo de normas de competencia laboral;
el reconocimiento de oficios de meliponicultura intercultural; el avance en disefios
curriculares sobre cria de abejas nativas y su inclusion como temaética de otros disefios
curriculares de red ambiental en sus areas tematicas de biodiversidad; agroecologia y forestal.

Esta formacion integral liderada por el SENA debe estar en consonancia con la cosmovision
de los pueblos indigenas y el marco de la ética ambiental reconocida por la ONU, quien en
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cabeza del fil6sofo ambiental colombiano Augusto Angel Maya, nos invita a concebir una
educacién para comprender la complejidad, para dejar de ver la vida como un cumulo de
conceptos frios, y se construya una ética estética del respeto del agradecimiento, de la
emocion y culto entre seres humanos (que NO dominan) que habitan. Para que en el futuro
las formas de vida y las culturas que habitan la tierra, podamos vivir bella, respetuosa y
solidariamente entre nosotros.

La Meliponicultura, una alternativa que permite mantener los bosques en pie
Wilmer Herrera Valencia — ONG Misién Verde Amazonia

La meliponicultura es una alternativa que permite mantener los bosques en pie y contribuye
al bienestar de las comunidades vulnerables de la Amazonia. Esto se dice por varias razones,
la primera y que no es secreto, es la constante deforestacion de la Amazonia; la segunda es
que la meliponicultura contribuye a la economia familiar; y la tercera es que las abejas
contribuyen con el proceso de polinizacién de los cultivos aumentando la productividad, y
de plantas silvestres manteniendo la diversidad y fortaleza de sus poblaciones naturales
(Bonilla, 2016).

A pesar de su importancia para evitar la deforestacion y generacion de renta, aun la
meliponicultura no esta incrustada en el ciudadano y familia amazénica completamente.
Hasta hace poco se estan organizando algunas familias productoras para llevar a cabo su plan
de negocio sostenible en este tema. Un ejemplo es el caso de Piamonte Cauca, donde Misién
Verde Amazonia, junto a territorios de Oportunidades y con recursos de USAID, articul6 la
construccion de un laboratorio con elementos de meliponicultura, y la dotacién de un taller
de meliponicultura para la construccién de cajas modulares.

Tal vez, para organizar esta economia se deban realizar varios eventos para mostrar la
transversalidad de la meliponicultura y su potencial asociado con la ganaderia y la produccion
agricola. En ese sentido, se requiere apoyar la organizacion social de las comunidades en una
economia que sea compatible con conservar bosques y las abejas.
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CAPITULO I

Diagndstico de meliponicultura en el Caqueta

Jennifer Zambrano Yepes?, Edwin Dussan Malagdon?, Andrés Castaiieda Arias®, Tatiana
Benavidez Salinas®*, Cristian Camilo Carvajal*
Investigadora SENNOVA Regional Caqueta
2Instructor red ambiental Regional Caqueta
3Aprendiz técnico en produccion pecuaria
“Aprendiz tecndlogo en gestion de empresas agropecuarias

En el mes de junio de 2022 en la Reserva Ecoturistica Las Dalias ubicada en el municipio de
la Montafiita — Caquetd, se realizé el primer encuentro de meliponicultores del Caqueta,
iniciativa que hace parte de los espacios de investigacion del SENA bajo el marco del
proyecto  SENNOVA “Fortalecimiento del sector meliponicultor del municipio de
Florencia”. El objetivo de este encuentro fue generar un espacio de interaccién para que los
meliponicultores pudieran conocerse e intercambiar conocimientos, experiencias Yy
perspectivas. Este evento contd con la participacion de los criadores de abejas nativas del
departamento y empresarios comprometidos con la meliponicultura, entre ellos
representantes de organizaciones como Meliponario Las Dalias, Fundacion Arbol y Miel,
Cosechas de mi Finca, Amazovinos, INNOVAPICOLA, Granja Copoazli, ASOAPIN,
integrantes del espacio territorial Agua Bonita, Amazon Conservation Team vy
CORPOAMAZONIA, entre otros meliponicultores que no estdn amparados dentro de
ninguna figura juridica.

Durante la jornada se realiz6 un ejercicio participativo de diagndstico, inicialmente a través
de una serie de preguntas orientadoras alusivas a temas como, por qué le gusta trabajar con
abejas, sus aprendizajes en la practica de la meliponicultura, mejoras necesarias para
desempefiar plenamente la cria de abejas nativas y la comercializacion de sus productos.
También fue importante conocer las metas a mediano y largo plazo para consolidar la
meliponicultura como negocio. Los participantes compartieron sus puntos de vista e
intercambiaron experiencias, y posteriormente, a través de adaptaciones a la metodologia del
arbol de problemas y objetivos, se realizaron mesas de trabajo, obteniendo como resultado,
la identificacion de las principales necesidades y problemas a los que se enfrenta el sector
meliponicultor en el departamento, y se construyd participativamente la vision a futuro
compartida, proponiendo algunos lineamientos para ser considerados en la construccion de
politicas pablicas que fomenten el fortalecimiento de la meliponicultura como sector.
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Informacion preliminar

Los actores sociales que conforman el sector meliponicultor se encuentran en un nivel de
crecimiento lento y limitado a las acciones individuales. Aunado a lo anterior, se conoce muy
poco sobre la diversidad y el potencial productivo de las especies de abejas nativas del
territorio, asi como de la variedad de flora melitofila asociada.

Adicionalmente, la forma tradicional de aprovechamiento de la miel de las abejas nativas
algunas veces implicaba la destruccion de la colmena, debido al mal manejo y al
desconocimiento general de los métodos de cria. Paralelamente, la acelerada deforestacién
para el establecimiento de pasturas ha causado la degradacion ambiental de areas extensas,
afectando drésticamente las poblaciones de abejas nativas en estos territorios, reduciendo
también a su vez las fuentes de alimentacion y sitios de nidificacion natural.

Por otro lado, no se ha logrado consolidar un esquema organizacional asociativo para
establecer relaciones comerciales y de investigacion. La no representacion gremial dificulta
aprovechar las oportunidades que brindan los programas de desarrollo regional, afianzar la
visibilidad de las empresas del sector, generar alianzas estratégicas que apoyen las iniciativas
e indirectamente promuevan mejora de los procesos productivos, e incentiven la interaccion
de los actores de la cadena de valor en meliponicultura del departamento.

Problemas identificados por los meliponicultores

Como resultado de las mesas de trabajo se identificaron los problemas que enfrentan los
meliponicultores. Dentro de los procesos basicos que requieren ser considerados para el
desarrollo de la cria de abejas nativas, se hizo referencia al manejo de colmenas, sefialan que
este es realizado de acuerdo a investigaciones previas de otras regiones y pocas alusivas a la
amazonia colombiana. Respecto a la cosecha de productos, mencionan que seria ideal contar
con un modelo de extraccion de productos segun algunos grupos de especies. En relacion a
la normatividad, los meliponicultores coinciden en que debe ser revisada de forma
participativa por los actores sociales y Corpoamazonia, y que se deben realizar algunos
ajustes a la misma.

Dentro de las problematicas, también destaca la nula organizacién del sector y la ausencia de
figuras juridicas de organizacion social que representen a los meliponicultores. No existe un
registro departamental de meliponicultores, se desconoce el nimero de colmenas con las que
cuenta cada uno, no hay un inventario de especies, ni una caracterizacion de las propiedades
de la miel o el propoleo de las abejas meliponini de la region. El desconocimiento de las
caracteristicas que le dan un valor agregado a las abejas nativas amazonicas incide en que no
se cuente con un portafolio de servicios diferencial, y a su vez que se desconozcan los
productos de la meliponicultura por parte de la sociedad. Asimismo, existen productos que
se estan desarrollando por otros meliponicultores que son innovadores, y que incentivan a
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continuar investigando para ofrecer productos de calidad mejor elaborados. Finalmente, no
hay una red de comercializacion definida, cada uno trabaja con su mercado local. Existe un
mercado tradicional de miel de abeja angelita que compran por sus propiedades medicinales
para la salud visual, pero faltan otros mercados potenciales como el mercado cosmético,
nutricional, alta cocina y profundizar el medicinal.

Meliponicultores del departamento

Se identificaron 13 organizaciones locales que vienen adelantando trabajos en
meliponicultura en el departamento y més de 120 personas que vienen ejerciendo dicha
practica. Por su parte, algunos de los meliponicultores entrevistados sefialan que para
identificar las especies acudieron a entomologos y otros comentaron haber aprendido a
identificarlas de forma autodidacta hasta género y también compartiendo con otros
meliponicultores, no obstante, las determinaciones que se presentan en el censo no fueron
validadas en una coleccion entomoldgica (Tabla 1).

Respecto a las organizaciones internacionales, sectores como Balsillas en San Vicente del
Caguén, contaron con el apoyo de la WWF para incentivar la implementacién de esta
estrategia (WWF, 2022). De igual manera, la FCDS-Fundacién para la Conservacion y
Desarrollo Sostenible, actualmente se encuentra apoyando el desarrollo de la meliponicultura
en el Bajo Caquetéa (FCDS, 2022).

Asimismo, Amazon Conservation Team (ACT-Colombia) viene implementando la
meliponicultura asociada a ejercicios de planificacion territorial y agroforesteria comunitaria
desde el 2018. El trabajo inicia por solicitud de algunas comunidades rurales de los
municipios de San José del Fragua y Belén de los Andaquies, quienes preocupadas por el
mal manejo y la conservacion de las abejas nativas deciden solicitar el apoyo para recibir
asistencia técnica y capacitacion en el cuidado y manejo tecnificado de las abejas nativas sin
aguijon. A partir de ese momento, se inicia un proceso de capacitacion y fortalecimiento que
actualmente cuenta con 80 familias meliponicultoras, de las cuales 62 se encuentran
distribuidas en el Caqueta y 18 en el Putumayo. En el Caqueta las familias se distribuyen en
20 veredas y 3 resguardos indigenas de los municipios de Belén de los Andaquies, San José
del Fragua, Cartagena del Chaira, Solano y Solita. En Putumayo las familias se distribuyen
en 7 veredas y 3 resguardos de los municipios de Mocoa, Puerto Asis y en el Valle del
Guamuez. Adicionalmente, gracias a la alianza entre ACT-Colombia y Corpoamazonia se ha
logrado la certificacidn de 45 familias meliponicultoras y el licenciamiento experimental de
6 meliponarios. Ademas, en el marco del proyecto “Agroforesteria para la conservacion”
liderado por Amazon Conservation Team y The Nature Conservancy, surge la “Guia practica
para la implementacion de la meliponicultura en la Amazonia Colombiana”, constituyéndose
en una de las primeras publicaciones en meliponicultura elaborados en el contexto amazénico
colombiano de referencia para los meliponicultores de la region.
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Por otro lado, en relacion a los precios de comercializacion de miel de abejas nativas se
evidencié que no se encuentran estandarizados. No obstante, algunos meliponicultores
mencionan que el costo del gramo de miel de angelita oscila entre $120 y $1.000; y el gramo
de miel de abejas del género Melipona entre $50 y $160. Respecto a la comercializacion de
la miel producida, los meliponicultores expresan que la demanda de miel supera la oferta, sin
embargo, los desafios para su mercado son variados.

Tabla 1. Censo de meliponicultores identificados en el departamento de Caqueta

Municipio Nombre empresa Nombre persona Especies
natural
Florencia Fundacion grupo Wilmer Sandoval, Melipona.
arbol y miel Jhony Cuellar, grandis,
Jordan Brochero, Melipona.
Yuseth Rocha eburnea,
Scaptoptrigona
sp., Tetragonisca
angustula
Florencia Cosechas de mi finca ~ Wilder Mahecha, M. eburnea, T.
Helena Chilito angustula, M.
grandis,
Nannotrigona sp.
Florencia Asopicaq William Godoy T. angustula
Florencia Amazonia Emprende Felipe Garcia Melipona.
nebulosa,
Melipona.
rufiventris
Florencia Asoapin Carlos Infante, Nannotrigona sp.,
Liliana Pefia, Camilo M. grandis, M.
Infante eburneay T.
angustula
Florencia Amazovinos Alejandro Mufioz

Lestrimelitta
spinosa,
Scaptotrigona
aff. yungasensis,
T. angustula,
Partamona
epiphytophila,
Partamona
avicina,
Melipona sp.,
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Florencia

La Montaiiita
La Montafita
El Doncello

Puerto Rico
Cartagena del Chaira

San Vicente del
Caguan
San Vicente del
Caguan - Guayabal
Solano

Florencia

Amazomeliponinos

Meliponario Abejas
Felices Las Dalias
Asoapin
Granja Copoazu
Asomelipaz
Agromichaira
Fundacion
Amazobnica
Independiente
Independiente
Independiente
Independiente

Meliponario El
Manantial

16

Branco Marles
14 personas

Alfonso Ovalle
Gustavo Mendez
Aurelio Cuellar

30 personas
Carlos Restrepo

Jairo Sanchez Rojas
Marbel Quintero
Robinson Rivera

Osorio
Andrés Valvuena —

Plebeia sp.
Nannotrigona
melanocera. M.
grandis,
Cephalotrigona
capitata, Trigona
clavipes,
Tetragona
truncata
M. grandis, M.
eburnea,
Lestrimelitta sp.,
Scaptotrigona sp.
y Nannotrigona

sp.
M. eburnea

M. eburnea, T.
angustula
T. angustula, M.
eburnea
M. eburnea
M. eburnea, M.
grandis, M.
nebulosa, M.
rufiventrisy T.
angustula
M. eburnea

T. angustula

M. grandis, y
Nannotrigona sp.
M. eburnea, M.
grandis, M.
rufiventris, M.
titania, T.
angustula'y
Scaptotrigona sp.



Solano, Montafiita, Independiente Felipe Garcia M. eburnea, M.

Florencia, San José grandis, M.
de Fragua nebulosa, M.
rufiventris, T.
angustula y
Scaptotrigona sp.
Belén de los Proplab 62 beneficiarios M. eburnea, M.
Andaquies, San José Tandachiridu Amazon grandis, M.
del Fragua, Cartagena Conservation Team nebulosa, M.
del Chaira, Solano, ACT mimetica, M.
Solita crinita, M.
rufiventris,
Scaptotrigona
sp., Plebeia sp.,

Frieseomelitta
sp., Nannotrigona
sp., T. angustula,

Tetragona sp. y

Trigona sp.
Cartagena del Chaira FCDS FCDS M. eburnea, T.
angustula,

Frieseomelitta
sp., M. nebulosa

San Vicente del WWF WWF Melipona sp.
Caguan, Balsillas

A la fecha la autoridad ambiental ha otorgado licencia experimental a (7) meliponicultores,
entre ellos, (1) al grupo arbol y miel y (6) a productores ubicados en Belén de los Andaquies
y San José de Fragua, beneficiarios del programa de cuidado y manejo de abejas nativas de
Amazon Conservation Team. Respecto a la licencia en fase comercial, a la fecha el grupo
Arbol y miel actualmente se encuentra realizando los ajustes a los requerimientos de la
autoridad ambiental para adquirir su respectiva licencia para comercializar (Figura 2).

Ante este panorama Yy a partir del diagndstico elaborado con los meliponicultores, se
identificd la necesidad de realizar cambios en la normativa ambiental concerniente a la
meliponicultura en la amazonia, con la finalidad de facilitar la adquisicion de las licencias y
promover el desarrollo de la meliponicultura. En este sentido, desde Corpoamazonia se viene
trabajando participativamente con Amazon Conservation Team, la Fundacion para la
Conservacion y el Desarrollo Sostenible y el SENA regional Caquetd, en la reestructuracion
de algunos aspectos de la resolucién 1246 de 2018.
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Figura 2. Miel de meliponinas marca Arbol y miel

Algunas experiencias de los meliponicultores

Experiencia grupo arbol y miel: Es una de las empresas dedicadas a la meliponicultura
pioneras del departamento desde hace 6 afios, ubicada en el municipio de Florencia,
certificada por Corpoamazonia con sello de negocios verdes. La miel de abejas nativas viene
en presentacion de 72 gramos. Recientemente, el grupo Arbol y miel instalé un sistema de
carga aéreo que atraviesa la quebrada La Perdiz, facilitando el acceso al meliponario y
proyectandolo con fines turisticos y de educacion ambiental (Figura 3).

Experiencia santuario de abejas Amazonia Emprende: El santuario de abejas meliponas en
Amazonia Emprende — Escuela Bosque (Figura 4), esta ubicado en el municipio de Florencia,
se construy6 con el objetivo de contribuir a la polinizacién de cultivos y la dispersion de
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semillas, situacion que beneficia su proyecto de restauracion ecosistémica en el piedemonte
amazoénico. Asimismo, resalta su publicacion “Manual para la construccién de un
meliponario, Técnicas, herramientas y consejos practicos, basados en nuestra experiencia”
(Amazonia Emprende, SF).

Cne

Figura 4. Santuario de abejas Amazonia Emprende

Experiencia meliponario abejas felices: Ubicado en el municipio de La Montafiita en la
reserva Ecoturistica Las Dalias (Figura 5). Don Alfonso Ovalle inici6 el proyecto con la
especie M. eburnea a finales del afio 2021, contando con el apoyo de la empresa Campo
Colombia y el meliponicultor Felipe Garcia.

Durante el mes de mayo del 2022, en el municipio de La Montafiita se presentd un incremento
en las lluvias, ocasionando inundaciones y causando deslizamientos de tierras. La reserva
Las Dalias no fue ajena a esta dinamica, y de hecho los senderos construidos durante afios
fueron arrasados con el deslizamiento y los cafiones de agua taponados con la vegetacidn que
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se desprendio de la montafia. Cabe aclarar, que el ecoturismo es la profesion a la que don
Alfonso se dedica desde hace mas de 20 afios. En este sentido, y con la finalidad de continuar
trabajando en armonia con la naturaleza, don Alfonso le apuesta al meliponario abejas felices,
como estrategia de desarrollo sostenible en su predio. Cabe agregar, que fue en este
meliponario, donde se realiz6 el primer encuentro de meliponicultores del departamento.

Experiencia Agromichaira: La empresa Agromichaira durante el 2022 presento un proyecto
junto con la alcaldia de Cartagena del Chaira, y a través de alianzas productivas, vision
amazonia y la administracion municipal, lidera el proceso de implementacion de la
meliponicultura de 40 productores del municipio. Actualmente, se encuentran en el proceso
de formacion, estructuracion de jardines florales y consolidacion de acuerdos de
conservacion de 400 hectareas.

Experiencia Felipe Garcia: Meliponicultor pionero en la regidén que viene acompafiando
procesos de cria y manejo de abejas nativas de nuevos meliponicultores en Morelia,
Montafiita, San José de Fragua y comunidades indigenas de Solano

Formatos sugeridos para emplear en meliponicultura

A partir de los diferentes encuentros con los meliponicultores, surgen sugerencias respecto
al uso de formatos para llevar registro del inventario de las colonias, manejo, registro de
floracién y costos, algunos de los formatos sugeridos son:

Inventario
Numerar (asignar nombre) a las colmenas
Conocer el nombre comun/cientifico de la especie de abeja nativa
Procedencia de la colmena
Fecha de ingreso de la colmena al meliponario

Manejo
Numerar (asignar nombre) a las colmenas
Identificar el nombre comun/cientifico de la especie de abeja nativa
Registro de fecha de division de colmena
Observaciones de la division (si son necesarias)
Registro de fecha de manejo de plagas
Registro de tipo de plaga
Observaciones del manejo de la plaga
Registro de fecha de cosecha de miel
Registro de produccion de cosecha de miel
Registro de poscosecha
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Calendario floral
Registro de floracion con fecha indicando nombre comun/cientifico de planta y fecha
de observacion de floracion

Costos
Nombre de material adquirido
Costos de material
Fecha de compra de material

Vision a futuro compartida de los meliponicultores del Caqueta

Dentro de la vision a futuro pensada y disefiada por los meliponicultores, destacan temas
como la inclusién en el territorio de meliponarios demostrativos o experimentales, cocinas
con utensilios para cosecha inocua, visionan un centro de acopio adecuado, equipado,
laboratorios para investigacion que posibiliten realizar pruebas de calidad y caracterizacion
de subproductos derivados de las abejas nativas, mejoras en infraestructura de alimentadores
y trampas e incluir dentro de sus practicas avances en bioprospeccion tecnoldgica en
meliponicultura.

Reconocen la importancia de llevar registros de datos del manejo, de costos, de calendario
floral y esperan incluir esta practica en su cotidianidad como parte del fortalecimiento del
sector. De igual manera, los meliponicultores se visionan realizando buenas practicas de
manejo al interior de sus meliponarios y fomentando escenarios para el desarrollo de la
investigacion aplicada.

Asimismao, esperan contar con un portafolio definido de productos de la meliponicultura, con
sus beneficios para la salud totalmente explicados. También sefialan su intencién de trabajar
de la mano con otras industrias y generar valor agregado a sus productos. Mencionan la
importancia de tener en cuenta las experiencias que se han gestado en la regidn con otras
cadenas como el caso de las aromaticas, destacan su deseo de elaborar productos
innovadores, realizar alianzas con otras cadenas para trabajar en conjunto en torno a
productos elaborados, como productos medicinales y cosméticos. Adicionalmente, esperan
estar lo suficientemente organizados como para contar con una red de produccion y
comercializacion que permita la integracion interdisciplinar de todos los actores sociales que
conforman el sector meliponicultor.

Finalmente, los meliponicultores profundizaron en la importancia de la asociatividad a corto
plazo, y de la integracion con otros emprendimientos agroforestales y silvopastoriles.
Esperando que dicha dinamica de asociatividad propicie mantener actualizada informacion
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alusiva a la capacidad productiva del sector, a estandarizar calidad, precio y manejo. Asi
como, a fomentar la gestion de proyectos que traigan consigo asistencia técnica,
capacitaciones, cursos y actualizaciones. Aunado a lo anterior, los meliponicultores tienen
como objetivo, la creaciéon de la cadena productiva conformada por un comité técnico
regional de meliponicultores y la inclusion de todos los actores sociales que deberian
conformar la cadena.

Lineas estratégicas para la implementacion de la meliponicultura en el Caqueta

- Formacion de lideres ambientales con énfasis en meliponicultura

- Proyectos de meliponicultura que promuevan la gobernanza de las comunidades

- Organizacion social bajo un techo juridico de economia solidaria como base para la
creacion de la organizacion de cadena productiva establecida por la ley 811 de 2003

- Formulacion de politicas pablicas que fomentan la implementacion de alternativas de
desarrollo sostenible transversales e inclusivas de la meliponicultura, elaboradas
participativamente con todos los actores sociales involucrados
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Normas sectoriales de competencia en meliponicultura
Andres Giovanni Varon Soto
Ingeniero Industrial — Metoddlogo de Normalizacién
CENTRO AGROECOLOGICO Y EMPRESARIAL DE FUSAGASUGA

Las normas sectoriales de competencia son un estandar reconocido a nivel nacional que
describe los resultados que un trabajador debe lograr en el desempefio de una funcién laboral,
los conocimientos que aplica y las evidencias requeridas para demostrar su competencia
(SENA, 2003), EI SENA, como Unidad Sectorial de Normalizacion avalada por el Ministerio
de Industria, Comercio y Turismo, asi como por el Decreto 945 de 2022, a través de la
Direccién del sistema nacional de formacion para el trabajo, ha liderado las acciones de
estandarizacion para los sectores productivos, cuyos resultados se convierten en insumo para
la conformacién del Marco nacional de cualificaciones y los procesos de formacion,
evaluacion, certificacion y gestion del talento humano. Estas Normas Sectoriales de
Competencia Laboral (NSCL), se convierten el insumo de entrada para la Evaluacion y
Certificacion de Competencias Laborales, lo que permite verificar y certificar las habilidades,
destrezas y conocimientos que tiene una persona para desarrollar una funcion o labor
determinada. Por otro lado, son insumo para los disefios curriculares donde estructuran
programas de formacion profesional, con el fin de dar respuesta adecuada y pertinente a las
necesidades de formacion de las diferentes poblaciones a través de la transformacion de un
referente productivo en una orientacion pedagdgica.

Durante el afio 2022 surge un proceso de articulacion liderado por la mesa sectorial pecuaria
del SENA, vinculando los diferentes procesos como el sistema de investigacion desarrollo
tecnoldgico e innovacion — SENNOVA (Caquetd), para la normalizacion de competencias
laborales, certificacién de competencias y formacion de expertos en meliponicultura del pais.

Durante este proceso se contd con la participacion de expertos técnicos en Meliponicultura
de Colombia y México, tanto para la elaboracion como para las validaciones técnicas de los
productos de manera independiente y de empresas, organizaciones y entidades de formacion
como Campo Colombia, Fundacion NAJIL CAB, Amazon Conservation Team, Fundacion
Arbol y miel, Fundacién amazénica Agromichaira, Academia de innovacion para la
sostenibilidad Amazonia Emprende, Cosechas de mi finca, Miel Oro Dulce, Apinorte,
Escuela de abejas, Hacienda los Angelicarios, ASOINCEPTUM, APINORTE, Escuela de
abejas, Meliponario Piamonte, SmartNativeBees, Amazoovica, Universidad de la Amazonia,
COORPOAMAZONIA, el SENA, entre otros.

Este proceso de articulacion gener6 como resultado el lanzamiento de cuatro normas
sectoriales en meliponicultura. De este modo, los trabajadores que cuenten con los
conocimientos y la experiencia podran a través del SENA fortalecer y certificar las
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competencias, habilidades y destrezas en meliponicultura, satisfaciendo las necesidades y
requerimientos del sector productivo e impactando de manera positiva en sus territorios.

Las cuatro normas sectoriales de competencia que se desarrollaron fueron:

1. Obtener colonias de meliponinos segun parametros técnicos y normatividad
ambiental con codigo 270501117

2. Establecer meliponario segun pardmetros técnicos y normatividad ambiental con
cddigo 270501118

3. Manejar las colonias de meliponinos segin parametros técnicos y normatividad
ambiental con codigo 270501120

4. Cosechar productos de las colonias de meliponinos segin parametros técnicos y
normatividad ambiental con cddigo 270501121

Esta NSCL podran  descargarse y  consultarse a travées del link
https://competencias.sena.edu.co/ en la seccion de Normalizacion y Productos Aprobados.

En la norma “Obtener colonias de meliponinos segiin parametros técnicos y normatividad
ambiental”, las actividades clave son alusivas a establecer las condiciones de la intervencion,
preparar el dispositivo atrayente y transportar las colonias. En relacion a la norma “Establecer
meliponario segun pardmetros técnicos y normatividad ambiental”, en el marco de sus
actividades clave destaca, determinar las condiciones técnicas, acondicionar elementos y
montar colmenas. La siguiente norma “Manejar las colonias de meliponinos segun
normatividad ambiental” las acciones fundamentales que se desarrollan para cumplir con la
funcién son: monitorear las condiciones, reforzar la colonia, control de plagas y
enfermedades y dividir colonias. Finalmente, la norma “Cosechar productos de las colonias
de meliponinos segiin pardmetros técnicos y normatividad ambiental” sefiala que las acciones
fundamentales que se desarrollan para cumplir con la funcién son disponer condiciones de
recoleccion, acondicionar productos y recuperar cerumen.

El desarrollo de estas cuatro normas construidas participativamente tiene como objetivo
promover el desarrollo del sector meliponicultor, a través del fomento al desarrollo de
programas de formacion para el adecuado manejo de abejas nativas sin aguijon y el
fortalecimiento del conocimiento técnico de los meliponicultores y las competencias técnicas
con las que cuenta el sector, basados en el cumplimiento de normativa ambiental, el cuidado
y preservacion de fauna silvestre y el adecuado uso, aprovechamiento o movilizacion de los
recursos naturales renovables.
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Las plantas y las abejas nativas del Centro Tecnoldgico de la Amazonia
Javier Aldana
Botdnico — Herbario HUAZ Henrique Forero
Universidad de la Amazonia

El departamento del Caqueta cuenta con una diversidad superior a las 4000 especies de
plantas con flor, de las que se han reportado mas de 1300 en el municipio de Florencia
(Cardenas et al., 2022). Esto representa una oferta diversa de néctar y polen para las abejas
nativas, con quienes establecen una relacion altamente reciproca, al favorecer los procesos
de polinizacion. De esta relacion planta-animal, surge la meliponicultura, proyectada en la
amazonia como una alternativa para la produccion de ingresos para las familias rurales, la
conservacion de ecosistemas, la restauracion de zonas degradadas y frenar la ampliacion de
la frontera agricola.

Figura 6. Caracterizacion de flora del meliponario del SENA con orientacion de boténico
del Herbario Huaz Enrique Forero y aprendiz vinculado al proyecto

Para que esta actividad productiva sea posible, dependemos de los procesos de floracion,
determinada por la precipitacion, con la que existe correlacion positiva o negativa, segin la
localidad (Zéarate et al., 2006). En el departamento del Caqueta encontramos dos tipos de
distribucion de lluvias. La monomodal, caracterizado por un periodo entre abril y junio de
mayor precipitacion y una disminucion el resto del afio; y la bimodal que comprende dos
periodos de alta precipitacion entre abril a mayo y julio a agosto, seguidos por una temporada
seca entre diciembre y febrero (Martinez et al., 2014).

Estas ideas plantean dos aspectos fundamentales susceptibles de investigacion, para
fortalecer el sector meliponicultor. EIl primer aspecto es la caracterizacion de los procesos
fenoldgicos de las plantas, descritos por localidades, por pisos térmicos y/o coberturas
vegetales y su oferta de néctar y polen. El segundo aspecto son los procesos de polinizacion
realizados por las abejas nativas. Para dar alcance al primer aspecto, se realizaron dos
recorridos por el meliponario del SENA regional Caqueta, ubicado en el area de la montafia
de la granja GRAMACA, lugar donde se establecio el meliponario, asi como senderos
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aledafios y las orillas de la quebrada La Arenosa, para observar la disponibilidad de plantas
en estado de floracion en los meses de mayo y septiembre (Figura 6). De las especies que se
encontraban en estado fértil (con flor) se realizaron colectas botanicas para su correcta
determinacion taxonémica en el Herbario Enrique Forero — HUAZ de la Universidad de la
Amazonia, y se tomo registro fotogréfico. Producto de este trabajo se registraron 31 especies
pertenecientes a 21 familias boténicas (Tabla 3).

Tabla 3. 31 especies de plantas en floracion, pertenecientes a 21 familias botanicas
encontradas en la granja del SENA regional Caqueta

FAMILIA ESPECIE FAMILIA ESPECIE
ARACEAE Spathiphyllum sp. MELASTOMATACEAE Bellucia strigosa
ARECACEAE Geonoma sp. MELASTOMATACEAE Clidemia rubra
BIGNONIACEAE Adenocalymma cladotrichum | MELASTOMATACEAE Miconia sp.
BURSERACEAE Protium sp. MYRISTICACEAE Virola sebifera
CHRYSOBALANACEAE Hirtella cf. americana MYRTACEAE Myrcia paivae
COSTACEAE Costus scaber POACEAE Olyra latifolia
CYCLANTHACEAE Cyclanthus bipartitus POACEAE Pariana campestris
GESNERIACEAE Besleria aggregata POLYGALACEAE Polygala grandifolia
GESNERIACEAE Episcia cupreata RUBIACEAE Palicourea triphylla
GESNERIACEAE Reldia cf. alternifolia RUBIACEAE Psychotria poeppigiana
GESNERIACEAE Resia nimbicola RUBIACEAE Palicourea cuspidata
HELICONIACEAE Heliconia velutina SALICACEAE Casearia sp.
HYPERICACEAE Vismia baccifera SAPINDACEAE Cupania cinerea
MARCGRAVIACEAE Marcgravia crenata SIPARUNACEAE Siparuna sp.
MELASTOMATACEAE Acyotis sp. VIOLACEAE Rinorea sp.
MELASTOMATACEAE Bellucia pentamera
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11 Bellucia strigosa

13 Clidemia rubra 14| Polygala grandifolia

16| Palicourea triphylla | 17 » Casearia sp. Miconia sp Siparuna sp. 20, Cupania cinerea
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CAPITULO 11l

Generalidades de las abejas sin aguijon
Jennifer Zambrano Yepes?, Edwin Dussan Malagon?
Investigadora SENNOVA Regional Caqueta
2Instructor red ambiental Regional Caqueta

Taxonomia

Las abejas pertenecen al orden Hymenoptera, Seccion Aculeata, Superfamilia Apoidea:
Apiformes del cual hacen parte ademas las avispas y hormigas y que se caracteriza por la
modificacion del aparato reproductor de las hembras en un aguijon (Smith y Vélez, 2008).

Las abejas sin aguijon pertenecen a la tribu Meliponini, el Unico grupo de abejas meliferas
nativo de América, poseen comportamiento altamente social y colonias perennes que se
reproducen por enjambres. A pesar de su nombre comun, las hembras poseen un aguijon
modificado y reducido, pero no funcional (Schwarz, 1948; Nates, 2005). Tomado de (Nates
y Rosso, 2013).

Organizacion social

Las abejas de la tribu meliponini tienen un comportamiento social comunitario. En sus
colonias existen diferentes tipos de individuos que se organizan en castas y dividen sus
funciones (Michener, 2007; Gritter, 2020). Las abejas obreras realizan diferentes funciones
segun la etapa de su ciclo de vida. Inicialmente participan en la elaboracion de cera y
construccién, recepcion y almacenamiento de polen, limpieza y acarreo de residuos,
recepcion y deshidratacion de néctar, guardianas, y finalmente se especializan en recolectar
alimentos y resinas (Baquero y Stamatti, 2007). Las obreras de meliponinos se parecen mas
a los machos que a las reinas en su morfologia externa (Kerr et al., 2004).

La reina es de tamafio méas grande debido a su funcién reproductiva en la colmena, ademas
es la encargada de mantener el orden social de la colonia por medio de mensajes de olor
(Baquero y Stamatti, 2007). Las reinas estan dedicadas a la reproduccion y han perdido todas
las estructuras para la recoleccién de alimento y para construir un nuevo nido (Quezada,
2018).

Los machos tienen los ojos mas grandes y las antenas mas largas que las hembras, necesitan

unos sentidos méas agudos para poder identificar una reina. Otra diferencia es la apariencia y
posicion de las antenas, las antenas de los machos a menudo se mantienen en una posicion

28



en V' y el abdomen es més reducido que una obrera, los machos no tienen corbicula en las
patas posteriores (Veen et al., 1999; Grdtter, 2020).

A lo largo del afio la cantidad de individuos en la colonia varian segun la casta, esto depende
de factores como el clima y la disponibilidad de recursos. Segun estudios realizados con
Tetragonisca angustula en Brasil por Prato y Soares (2013), las frecuencias de obreras,
machos, y el nimero de celdas entre los discos de cria, vario a lo largo del tiempo. El periodo
de produccidn intensa de machos coincidié con el periodo de alta produccion de celdas de
cria y la disminucion de obreras. Vargas (2020), explica que si hay mas disponibilidad de
recursos las abejas van a tender a reproducirse mas, si la oferta floral disminuye las obreras
tendrdn menos energia y menos alimento para depositar en las celdas de cria y por lo tanto la
reina tendra menor tasa de postura.

Desarrollo y ciclo de vida

Las abejas sufren metamorfosis completa, es decir, durante el ciclo de vida atraviesan por las
etapas de huevo, larva, pupa y adulto. El tiempo que transcurre en el proceso de
transformacion de huevo a insecto varia segun la especie (Nates et al., 2011). El ciclo de
desarrollo inicia cuando la reina deposita un huevo en cada celda, la ovoposicion la hace en
celdas previamente preparadas por las obreras (Figura 7). Una vez realizada la postura, las
abejas que rodean a la reina, operculan la celda, y posteriormente contintan con el pulimento
del panal, el cual termina con la emergencia de los individuos imagos (Nates et al., 2011).

En el 2011 Nates et al., estudiaron el ciclo de desarrollo de Tetragonisca angustula, Latreille
, encontraron que el periodo comprendido entre la postura del huevo y la emergencia del
imago es en las obreras de 36.5 dias en promedio. La duracion del ciclo se hace mayor a
medida que las celdas se alejan del centro del panal. Determinaron 3 instares larvales y 5
fases pupales para las obreras.
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Figura 7. Discos de cria verde-joven (color oscuro) y cria madura (color mas claro) de
Melipona sp. (Foto tomada por Jhony Cuellar)

Nidos de abejas sin aguijén

Todas las especies tienen distintas maneras de construir sus nidos (expuestos o cubiertos), y
formar la entrada o piquera. Generalmente son fabricados al interior de cavidades en troncos
(Figura 8), paredes o rocas; aunque otras especies prefieren formar su nido en el suelo, o en
el nido de avispas, hormigas o comején (Wille y Michener, 1973; Rasmussen y Delgado,
2019).

En los nidos siempre fabrican panales para la cria y otros depositos de alimentacidn que son
usados para transformar néctar en miel, y al polen en pan de abejas. Los depésitos de
alimentacion son de tamafio mayor a los de cria, ésta se encuentra protegida por el involucro
(estructura del nido de una abeja sin aguijon con fines de termoregulacién), y son hechos de
cera segregada por las abejas y mezclada con resinas de plantas (Rasmussen y Delgado,
2019).

La estructura que da soporte del nido y protege sus paredes es conocido como batumen, esta
es una mezcla de cera con barro, arena, e incluso con partes de plantas (Wille y Michener,
1973. Las abejas sin aguijon establecen nuevos nidos llevando material y alimentacién del
nido anterior al nuevo. El periodo de mudanza puede demorar de pocas semanas hasta meses
(Michener, 2007). Tomado de (Rasmussen y Delgado, 2019)
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Las celdas de cria estan dispuestas de modo horizontal en la mayoria de especies, y estan
hechas de cerumen. Las celdas con cria joven (huevos recién eclosionados y larvas neonatas)
son mas oscuras por el cerumen fresco con el cual las obreras operculan las celdas (Figura
7). Mientras que, las celdas que contienen crias en estados mas avanzados de madurez y
préximas a emerger, son mas claros porque las obreras han raspado el cerumen para facilitar
el nacimiento de las nuevas abejas (Nates et al., 1989).

Batumen

Potes de alimento

Camara de cria

Potes de alimento

Batumen

15 cm

Figura 8. Nido de Melipona sp. en arbol hueco (Genaro y Loriga, 2018)

Principales géneros de abejas de la tribu Meliponini reportadas por los
meliponicultores de la regién

Los meliponicultores sefialan que los géneros de abejas nativas de la tribu Meliponini que
pueden ser criadas exitosamente en Caquetd son: Melipona, Trigona, Tetragonisca,
Tetragona, Nannotrigona, Scaptotrigona, Cephalotrigona, Leurotrigona, Scaura, Plebeia y
Lestrimelitta. No obstante, es preciso aclarar que no todas las especies de estos géneros
pueden ser criadas con las técnicas de cria en colmenas racionales, ya que algunas de ellas,
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por ejemplo, Trigona fulviventris vive casi siempre bajo tierra y su cria en cajas de madera
no es recomendada (Campo Colombia, com pers.).

Figura 9. Melipona grandis
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Reporte de abejas Meliponini en el Caqueté a partir de informacién secundaria
A continuacidn, se presenta un listado de abejas nativas reportadas para el Caqueta a partir
de informacion secundaria (Tabla 4).

Tabla 4. Abejas nativas reportadas para el Caqueta a partir de informacion secundaria

Especie Municipio Altitud Referencia
msnm

Nannotrigona Caqueta 80-200 Jaramillo et al., 2019.

schultzei

Nannotrigona Caqueta 60 — Jaramillo et al., 2019.

melanocera 1800

Lestrimelitta Florencia 320 Gonzalez et al., 2010.

piedemontana

Melipona eburnea Piedemonte Amazon Conservation Team y The Nature
Conservancy, 2020.

Melipona nebulosa  Piedemonte Amazon Conservation Team y The Nature
Conservancy, 2020.

Melipona grandis Piedemonte Amazon Conservation Team y The Nature
Conservancy, 2020.

Melipona titania Piedemonte Amazon Conservation Team y The Nature
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Melipona crinita Piedemonte Amazon Conservation Team y The Nature
Conservancy, 2020.

Scaptotrigona sp. Piedemonte Amazon Conservation Team y The Nature
Conservancy, 2020.
Lestrimelitta limao  San 194 Guevara et al., 2020
Vicente del
Caguan

Abejas nativas del departamento reportadas en el libro rojo

Segun el libro rojo de invertebrados de Colombia (2007), la especie Melipona eburnea
presenta categoria de amenaza vulnerable (VU), es decir, que segun la evidencia disponible
esta indica que enfrenta un moderado riesgo de extincion o deterioro poblacional a mediano
plazo.

No obstante, en el departamento de Caqueta se evidencia que una de las especies mas
cultivadas por los meliponicultores es Melipona eburnea, constituyéndose la cria de esta
especie en una estrategia para su conservacion. Por otro lado, los meliponicultores de la
region manifiestan que desde su percepcion hay otras especies como por ejemplo M. grandis,
las cuales posiblemente presenten mayor riesgo, teniendo en cuenta su dificultad para
observarla en hébitat degradados.

Reporte de especies vegetales con potencial de utilidad para las abejas meliponinas a
partir de informacion secundaria y entrevistas con los meliponicultores

Se elabor6 un listado de flora a partir de la revision de informacién secundaria de
investigaciones de interaccion planta abeja en otras regiones, y la posterior verificacion de la
presencia de las especies vegetales en la amazonia colombiana, asi como, entrevistas a los
meliponicultores de la regién. Se encontraron algunas posibles preferencias de vegetacion
por parte de abejas nativas presentes en el Caqueta (Tabla 2), las cuales se presentan a
continuacion.

Tabla 2. Especies vegetales con potencial de utilidad para las abejas nativas segun
observaciones de los meliponicultores de la region', Delgado y Vela (2012)?, Quintero y
Pardo (2017)% y Garzdn (2019)*.

Especie Nombre comun
Psidium guajaval* Guayaba
Cecropia peltata*™ Yarumo
Alchornea latifolia®™* Algodonsillo
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Baccharis trinervist

Chilca

Citrus sp. 1**

Limon

Anacardium excelsum?

Caracoli, mijao

Tabebuia roseal

Ocobo

Sapium glandulosum? Higuerdn

Miconia theizans! Palo amarillo,
mortifio, cantaro

Alibertia patinoi* Borojo

Bactris gasipaes®* Chontaduro

Baccharis trinervis! Culeco

Heliocarpus americanus? Balso

Piper aduncum?! Cordoncillo

Piper hispidum? Cordoncillo

Cordia alliodora! Nogal

Dictyocaryum lamarckianum? Bombona

Davilla kunthiit Bejuco de candela
0 de agua

Hyptis mutabilis? Clavillo,
contrafuego, guaca

Myrciaria dubia®* Camu camu

Sapium glandulosum? Higuerdn

Inga oerstediana’ Guamo blanco

Trichanthera gigantea® Nacedero

Emilia sonchifolial Pincel, clavelito

Acalypha diversifolia® Coya, odorate,
planchido

Clibadium surinamense L. ! Barbasco

Euterpe oleracea® Asai
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CAPITULO IV
Infraestructura en meliponicultura

Cajas tecnificadas, racionales o modulares

La colmena es el lugar donde vive y se desarrolla la colonia. Puede ser un arbol, un ladrillo
una colmena tecnificada, etc. La caja tecnificada debe cumplir ciertos criterios. Entre ellos,
permitir el desarrollo de la colonia, facilitar la revision y division de las colonias, asimismo,
la caja debe aportar a la extraccion higiénica de la miel, cumpliendo los criterios de calidad
e inocuidad. De este modo, se disefiaron modelos de colmenas Utiles para el bienestar de la
colonia y para garantizar la calidad del producto (Venturieri, 2008).

Anteriormente, la forma tradicional de crianza de Melipona beecheii en algunas partes de
Mesoameérica era en troncos huecos llamados jobones que de un lado contienen los discos de
cria y del otro lado los potes de polen y de miel. Los jobones eran sellados con discos de
piedra en las orillas y se untaban con hojas de chacah (Bursera simaruba), para repeler
insectos que pudieran entrar y atacar la colmena (de la Pefia, 2019). Hoy en dia en la
amazonia colombiana se manejan cajas racionales elaboradas principalmente de arboles
como Inga acreana Harms (guamo cerindo), Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke
(achapo) y Minguartia guianensis Aubl. (ahumado) (Cuellar y Infante, com pers, 2022). De
este modo, gracias al uso de las cajas tecnificadas, se ha vuelto mas sencillo revisar la colonia
para evaluar el estado de las abejas y cosechar la miel de manera aséptica (de la Pefia, 2019).

Es importante tener en cuenta que el aprovechamiento forestal para realizar el corte de
madera para la construccion de meliponarios, o la posterior elaboracion de cajas, se
recomienda sea en la fase lunar menguante (Cuellar, com pers, 2022). De igual manera, se
recomienda la adopcion de mejores practicas que no impliquen el uso de maderas de origen
ilegal o desconocido (Vargas, 2020).

Por su parte, los meliponicultores del Caquetd han venido ajustando las medidas de sus
colmenas segun sus observaciones, algunos contintan experimentando respecto a la medida
mas favorable para el desarrollo de la colonia y segun el propoésito del cultivo (cria o
produccién de miel). La medida estandar adaptada por la mayoria de meliponicultores de
Caqueta (tabla 5):

Tabla 5. Medida estandar adaptada por la mayoria de meliponicultores

Especies grandes Especies pequefias
Alto: 7 Alto: 6
Ancho externo: 23 Ancho externo: 18
Grosor: 3cm Grosor: 3cm

(Cuellar, com pers, 2022)
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Segun observaciones del meliponicultor y proveedor de insumos y cajas modulares Carlos
Infante, realizo algunos ajustes a la medida tradicional de 23 X 23 en la que se viene

trabajando en la region (Tabla 6).

Tabla 6. Medida adaptada por meliponicultor proveedor de insumos

Melipona
Nido y sobrenido Mielera
Alto: 6 Alto: 4
Ancho externo: 21 Ancho externo: 21
Grosor: 3cm Grosor: 3¢cm

(Carlos Infante, com pers, 2022)

Teniendo en cuenta observaciones del meliponicultor Andres Valvuena, plantea una altura
diferente para la mielera, con la finalidad de que se desperdicie menos miel y no se deterioren
tanto los potes de cerumen al momento de la cosecha (Tabla 7).
Tabla 7. Propuesta alternativa para para mielera

Melipona
Alto: 3,5
Ancho externo: 23
Grosor: 3cm
(Andrés Valbuena, com pers, 2022)

Colmena disefiada bajo modelo INPA: Se compone de una base con entrada, un alza de
cria y un alza de miel; ambas con division, y una tapa con orificio de ventilacion. Medidas:
Ancho externo 23 cm, Ancho Interno de 17 cm, alto de 7 cm y espesor de la madera de 3 cm.

Piquera

Nido

Figura 12. Colmena tipo INPA
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Colmena en guadua disefiada por Campo Colombia: Se compone de una cdmara de cria
y dos camaras de miel. Medidas: Altura de cada alza 5 cm, diametro interno de 9a 11 cm.

Figura 13. Colmena en guadua modelo Campo Colombia

Los acetatos y sus medidas

Para el correcto manejo de las colmenas se recomienda tener en cuenta el tipo de division
para el alza donde esté a cria o el alza donde esta la miel. Es importante resaltar, que la forma
de las divisiones varia segun el objetivo, es decir, si la finalidad es produccion de miel o si la
finalidad es la reproduccion, el acetato tendra una forma diferente.

Especies grandes (género Melipona): el diametro de la circunferencia debe ser de 12 cm
cuando el objetivo es la cria, cuando el propdésito es la produccion de miel el acetato estara
compuesto de 4 orificios cada uno de 2 a 3 cm de didmetro, ubicados preferiblemente hacia
las esquinas. Especies pequefias: cuando la finalidad es la reproduccion el diametro de la
circunferencia debe ser de 6 cm, cuando el objetivo es la produccién de miel el acetato estara
compuesto de 4 orificios ubicados hacia las esquinas cada uno de 1 cm diametro (J. Cuellar,
comunicacion personal, 2022).

Finalmente, se evidencio que los meliponicultores emplean diferentes materiales para dividir
las secciones o alzas (nido, sobrenido, mielera). Algunos usan madera, otros, como Campo
Colombia utilizan polietileno, por su parte, en Caqueta es habitual observar que se emplean
acetatos segun el tipo de divisién de las alzas.

39



Figura 14. Acetato adaptado para cria Foto: Jhony Cuellar

Generalidades del meliponario

El meliponario es la instalacion en la cual se ubica la (s) colmena(s) y se resguardan las abejas
sin aguijon con un objetivo de manejo sostenible especifico. Esto puede variar entre fines
pedagdgicos, de polinizacion, turisticos, comerciales, de investigacion o de admiracion. Las
colonias de meliponinos suelen alojarse en cajas de madera de diferentes formas y tamafios
e incluso en ollas de barro, troncos o pedazos de guadua, los cuales son dispuestos en
meliponarios que permiten su resguardo y proteccion contra el sol, la lluvia y los

depredadores.

Tipos de meliponario

Comunitario

Individual

Varias colmenas estan ubicadas en un
mismo soporte

Cuando el objetivo es un tema productivo,
el meliponario comunitario es ideal porque
no implica grandes areas, de igual forma,
hay facilidad en el manejo porque evita el
desplazamiento. Teniendo en cuenta que
existen especies defensivas 0 que en
ocasiones se generan habitos competitivos,

Cada colmena esta sostenida en un soporte
individual

Teniendo en cuenta que el meliponario
individual abarca mayor area, se constituye
en atractivo para el turismo, posibilitando
recorridos tematicos, de igual manera, este
tipo de meliponario es ideal, cuando la
finalidad es la polinizacion. Otra ventaja, es
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recomiendan analizar cuéles son las | que facilita el manejo de especies
especies que se van a incluir, o las distancias | defensivas (Campo Colombia, 2021)

entre cada colmena y de este modo, evitar
riesgos. Finalmente, recomiendan la
inclusién de una mesa portatil aledafia al
meliponario para realizar practicas de
manejo (Campo Colombia, 2021).

AN e
g

Figura 15. Meliponario comunitario

Meliponario individual

Cada colmena esta sostenida en un soporte individual

Cuando el espacio donde se instalara el meliponario es un rastrojo se deben abrir surcos entre
los rastrojos, en medio de los surcos de los arboles se disponen los listones o estantillos de
madera donde se ubicaran las colmenas. Los materiales que se requieren para instalar un
meliponario individual son:

Estantillos de 1,40 metros de largo por 6x6 cm de ancho, se recomienda que se entierren 30
cm con la finalidad de que queden fijos en el suelo. Una alternativa son tubos de PVC de 2
0 més pulgadas.

Base de madera que se ubica sobre el estantillo, varia de tamafio dependiendo del tipo y
dimensiones de la colmena. Si es para abejas del género Melipona la base es de 23 x 23 cm,
si es para abejas pequefias del grupo de las Trigonas la base es de 18x18 cm.

Trampa para hormigas, es un recipiente metalico generalmente ovalado, en su interior los

bordes estan convexos, dando una forma de canal al interior de la lata, en esta seccién es
posible almacenar aceite quemado, el cual imposibilita el paso de las hormigas. La trampa se
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ubica en medio del estantillo y la base de madera. Su uso ayuda a evitar ataques de insectos
que pueden perjudicar la poblacién de abejas nativas.

Caja racional, caja modular o colmena, sus medidas varian segun el género.

Techo para proteger la colmena, generalmente se usa zinc, o zinc liso, la medida estandar es
de 60 x 50 cm.

Costos de implementacién de meliponario individual (10 colmenas)

Tabla 8. Costos asociados a la instalacion de 10 colmenas de M. eburnea afio 2022

Material Cantidad Valor unitario Valor total
Colmena con material 10 $ 550.000 $5.500.000
biol6gico
Estantillos con tabla base 10 $20.000 $200.000
Barrera antihormigas 10 $30.000 $300.000
Techos 10 $7.000 $70.000

Valor total $6.070.000

Meliponario modular
Silverio Fandifio Velasquez*, Yesid Hernandez Montero, Yeison Castro Ospina, Valentina
Hernandez Andrade?

YInstructor SENA regional Caqueta
Aprendiz Técnico en construccion y mantenimiento en estructuras de guadua

Desde tiempos remotos, las personas han aprendido a usar los productos derivados de abejas
nativas conforme a las costumbres y los conocimientos disponibles. La busqueda de espacios
que garanticen el bienestar de las abejas sin aguijén, que permitan su resguardo y proteccion
contra el sol, la lluvia y los depredadores y manejarlas sosteniblemente con fines
pedagdgicos, de polinizacion, turisticos, comerciales, de investigacion o para aprender sobre
ellas y admirarlas. Dichos espacios son conocidos como meliponarios, algunos de ellos son
elaborados a partir de la guadua.

La guadua utilizada para elaborar los meliponarios tiene diferentes tipos de preservacion, las
mas conocidas son natural o avinagrado, por inyeccion o por inmersion.

1. Natural o avinagrado:
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Nuestros antiguos previamente seleccionaban las guaduas y las cortaban al amanecer
en el cuarto menguante dejandolas en el sitio durante 40 dias.

Mediante el avinagrado se eliminan azucares en la guadua y las plagas no encontraran
alimento agradable.

2. Por inyeccion:

Para 50 L de agua se le agregan 3,5 Kg de borax méas 3,5 Kg de &cido bdrico y con
una jeringa ganadera se le inyecta 15 cm?® por perforaciones de % de diametro a cada
culmo, se dejan verticalmente de 2 a 3 dias.

3. Por inmersion:

Para 100 L de agua agregar 3,5 Kg de borax mas 3,5 Kg de acido borico, dejar
sumergido 5 dias dentro de una pileta.

También se puede usar: Sal marina y cal, ACPM, cera amarilla para madera, aceite
de linaza y profilan.

Por otro lado, existen una serie de pasos para la instalacién de un meliponario

Disefio de proyecto o planos

Replanteo: Esto consiste en trasladar medidas graficas al terreno
Excavacion para pedestal

Fundicion de pedestal

Montaje de la estructura en guadua

abrwbdE

A continuacién, presentamos modelo de meliponario modular en estructura de guadua
disefiado por Campo Colombia en el afio 2019 en Cundinamarca. Con modificaciones
realizadas por la fundacion Amazonica Agromichaira y el técnico en construccion vy
mantenimiento en estructuras de guadua del SENA regional Caqueta, el cual fue
implementado en la granja del SENA regional Caqueta.

Las unidades de medida de los planos estan dadas en metros.
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Vista Frontal
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Figura 17. Plano con vista frontal del meliponario
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Perfil lateral
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Figura 18. Plano con perfil lateral del meliponario
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Vista isométrica

vista isométrica del meliponario

Figura 19. Plano con
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Figura 20. Aprendices e instructores culminando construccion de meliponario en la
granja del SENA
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Figura 21. Montaje de estructura con aprendices del técnico en construccién y
mantenimiento en estructuras de guadua

A : e
Figura 22. Fundicion de pedestal con aprendices del técnico en construccién y

mantenimiento en estructuras de guadua
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granja del SENA
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Recomendaciones para implementar un meliponario segun Jhony Cuellar
Johnny Fernando Cuéllar Nufiez, Meliponicultor

En la actualidad la poblacién de abejas nativas sin aguijon se ha visto muy afectada por
diversas problematicas de la region. Entre ellas, el uso de agroquimicos, pesticidas, la
intensidad del uso agricola, la expansion ganadera, los cambios en los patrones de uso del
paisaje, el fraccionamiento de los ecosistemas naturales y la pérdida de sitios de nidificacion
(Cunningham, 2000; Amazon Team Conservation y The Nature Conservancy, 2020). La
disminucion, y en el peor de los casos la desaparicion de las poblaciones de abejas incide
directamente en los servicios ecosistémicos asociados a ellas. En este sentido, y con la
finalidad de contribuir a la conservacion de las abejas nativas es importante tener en cuenta
algunas consideraciones en el manejo del meliponario.

Dentro de las buenas précticas se recomienda que las fuentes hidricas aledafias al meliponario
estén limpias, no usar insecticidas ni pesticidas, evitar luz artificial cerca al meliponario en
especial en la madrugada ya que esto desorienta a las abejas. Emplear buenas practicas de
manejo de alimentos al momento de cosechar.

En relacion con la instalacion de estructuras en el meliponario, las distancias entre estantillos
dependen de la especie de abeja que se desea utilizar. Si la especie a implementar es M.
grandis, los estantillos se pueden disponer desde 1 metro de distancia entre ellas. En el caso
de que la especie sea M. eburnea se recomienda tengan minimo 3 metros de distancia entre
ellos, es viable alternar esta distancia con otras especies en medio.

Para la region amazonica se recomienda que el tipo de madera empleada en las cajas
racionales — colmenas sea madera fina y que no esté inmunizada, ya que esto causa la muerte
de las abejas. La madera predilecta para la elaboracion de las cajas es Inga acreana Harms
(guamo cerindo), Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke (achapo), Minquartia guianensis
Aubl. (ahumado). Con la finalidad de que no se arquee la madera que se dispone encima del
estantillo, madera que es utilizada como base para sostener la colmena, se recomienda ubicar
la base en disposicion contraria a las betas de la madera, como se observa en la figura 25.
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Figura 25. Disposicion de las betas de madera de la base donde se ubica la colmena

También es importante, que las colmenas estén protegidas de la lluvia y el sol. Es
recomendable que las colmenas no se expongan directamente al sol, se sugiere que la
cantidad de sol directa sea maximo de dos horas en la mafiana. Estas apreciaciones coinciden
con estudios realizados por Silva et al. (2019), quienes reportan efectos negativos en las
colmenas derivados del calentamiento del sistema climatico de las abejas y sugieren que las
colmenas se ubiquen en areas con sombra natural, como medida de ajuste al aumento actual
de la temperatura ambiente.

En este sentido y partiendo desde la experiencia en la region, se considera estratégico manejar
la sucesion de la vegetacion en doble propoésito, no solo para proveer nicho para las abejas
sino ademéas para fomentar el enriquecimiento de rastrojo con especies vegetales,
preferiblemente frutales amazonicos. Asimismo, es importante realizar podas a la vegetacion
presente en el meliponario, procurando que el porcentaje de sombra no supere el 70% del
area total donde se encuentran las colmenas y evitando que las ramas de los arboles caigan y
generen dafios sobre la poblacion de abejas.

Para la division de colmenas, es importante contar con asesoria presencial mientras el
meliponicultor adquiere las competencias minimas requeridas. Asimismo, se recomienda
inicialmente tener listos los materiales que se requieren para el proceso, asi como, verificar
que la colmena este fuerte, es decir, que cuente con suficiente poblacion y tenga discos de
cria maduros, es ideal contar con tres alzas (un nido y dos sobrenidos) para realizar este
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proceso, no olvidar el uso de los acetatos dispuestos segun el proposito del alza (produccién
o cria), finalmente, después de la division se sugiere utilizar la cinta de enmascarar alrededor
de la colmena, entre cada seccion, para evitar plagas. Es importante tener en cuenta que en
la época de division de colmenas debe haber buen flujo de néctar y polen, es decir que se
disponga de abundante floracion.

En relacion con la produccion de miel de una colmena de abejas del género Melipona, cuando
se inicia la implementacion de un meliponario teniendo en cuenta todas las recomendaciones
de buenas practicas, la cosecha se recoge después de afio y medio de instalado. En el caso de
que la colmena se instale a comienzo de afo, finalizando afio se puede tener la primera
cosecha correspondiente a 1 kilo de miel. A partir del segundo afio, una colonia puede
producir hasta 2,5 kg de miel al afio. Se recomienda llevar registros de la contabilidad y
produccion.

Es trascendental para el desarrollo en la region que se incluya innovaciéon en la practica de la
meliponicultura, en este sentido, se recopilan algunas innovaciones disefiadas e
implementadas por algunos meliponicultores. La barrera antihormigas, la feromona para
evitar ataque de abeja limén, la técnica para combatir el ataque de foridos y el dispensador
de alimento para periodos de lluvia.

Barrera antihormigas (modelo Jhony Cuellar)
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La barrera anti-hormigas sirve para evitar que hormigas, termitas, caracoles, entre otros,
puedan desplazarse hacia la colmena, protegiendo las abejas de estos depredadores. El
mecanismo consiste en inyectar aceite en los pliegues internos de la trampa, de este modo se
evita que el animal avance al realizar contacto, esta trampa esté disefiada para aplicar aceite
una vez cada 5 afios. Se realizaron pruebas de ensayo Yy error, hasta obtener el mejor modelo,
posteriormente, se elaboraron los disefios y actualmente el modelo se encuentra en proceso
de otorgamiento de patente.

Innovacién aplicada contra ataques a las colmenas (Jhony Cuellar)

Abeja limon: Se elabord una sustancia para contrarrestar el ataque de la abeja limon género
del Lestrimelitta, disefiada para ser empleada al detectar la presencia de estas abejas en los
alrededores de las colmenas. EI mecanismo consiste en aplicar la sustancia sobre el térax o
el abdomen de la abeja limon y de este modo, se evitara que mas abejas de este tipo invadan
o0 saqueen las colmenas del meliponario. Cabe resaltar que, dentro de sus componentes, esta
innovacion no incluye ningln agroquimico, ya que esto envenenaria a las abejas y seria
antiecologico.

Foridos: Los foridos son moscas cuyas larvas se alimentan de las provisiones del huésped.
Las moscas hembra son atraidas al nido de las abejas por el olor &cido de polen fermentado
o0 el alimento larval derramado. Los insectos entran en la colmena por la entrada o por grietas
y ponen sus huevos en los basureros de las abejas, en los potes de polen o directamente dentro
de la cria (Méndez, 2004). Para el manejo de esta plaga en abejas nativas sin aguijon existen
diferentes mecanismos, a continuacion, se propone la siguiente técnica, la cual se debe
realizar en la noche.

Se necesita una linterna y un alza con una malla fina de plastico adaptada a la base del alza.
Esta alza con malla se desliza suavemente por encima de la colmena afectada por féridos,
quedando ubicada en la parte superior e impidiendo el flujo de insectos. Posteriormente, con
una linterna se alumbra hacia el interior del alza y se golpea suavemente el cajon y luego se
sopla, seguidamente los foridos van a empezar a retirarse saliendo por los orificios de la
malla. Luego se pone la tapa, teniendo en cuenta que esta (la tapa) se debe deslizar
suavemente en la medida en que se retira deslizando el alza con malla. Finalmente, se debe
tapar la piquera y cambiar la colmena afectada de lugar, aproximadamente a 20 metros del
lugar de afectacion. No obstante, con este método es posible que se afecten varias obreras.
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Técnica para mejorar el manejo del geopropdleo en las alzas de abejas nativas sin
aguijén propuesta por Jhony Cuellar

La finalidad de este mecanismo es evitar golpear la colmena cuando se intenta abrir y esta
colmada de geopropoleo. Esta técnica consiste en disponer laminas de acetato doblada entre
el borde y la parte superior de las alzas de las colmenas y luego se asegura con ganchos, de
este modo, se facilita retirar el geopropéleo que generalmente se adhiere a la caja, se evita el
deterioro de las alzas y facilita el manejo en procesos como la cosecha.
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Figura 27. Técnica para mejorar el manejo del geopropdleo en las alzas de las Meliponas

Alimentador para abejas nativas en periodos de invierno elaborado por meliponicultor
Andres Valvuena Garcia con base en adaptaciones del alimentador Roso ASF con
laberinto

El dispensador de miel es un dispensador tipo sifén, su mecanismo consiste en que a medida
que las abejas nativas van consumiendo, la miel va descendiendo, y de este modo, se evitan
fugas de miel dentro del laberinto y al interior de la colmena (Figura 28). De igual manera,
teniendo en cuenta que el espacio es muy pequefio, también evitamos que las abejas tapen
con cerumen y que pueda ser mas dificil de destapar cuando el dispensador este vacio.
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Figura 28. Alimentador de abejas nativas meliponario Andres Valvuena Garcia

Otra caracteristica importante del alimentador, es que al interior del alimentador se presentan
solo dos curvas, al ser corto, esta caracteristica les evita trabajo a las abejas y ademas previene
ataques de la abeja Lestrimelitta y de foridos. Por otro lado, la forma puntiaguda en los bordes
del adaptador de piquera, fue pensada para ayudar a mejorar la eficacia del control de plagas
contra geckos y arafas.

Es de resaltar que, para la obtencion del modelo de alimentador final, se realizaron pruebas
de ensayo y error. EI modelo anterior era de tapa rosca, pero fue reemplazado por un modelo
2.0 que encaja sus piezas a presion, esto para evitar que las piqueras sean afectadas en el
momento de retirar una seccién del alimentador. Finalmente, es de destacar que el material
con el que se elaboran los alimentadores, corresponde a acido polilactico (PLA). También se
pueden usar botellas PET, para estas Ultimas se recomienda utilizar colores oscuros como
ambar y asi, evitar que las abejas se estrellen contra el dispositivo.

Finalmente, es muy importante emplear correctamente los alimentadores, esto incluye
utilizarlo exclusivamente en temporada de invierno o cuando la colmena este débil. El uso
prolongado y permanente del alimentador en periodos donde las abejas no lo requieran podria
modificar patrones de polinizacion, ademas, tener en cuenta que no se debe utilizar miel de
Apis mellifera para alimentar colonias de abejas nativas. Segun investigaciones realizadas
por Jacinto et al. (2022), esto podria alterar la composicién original de la microbiota de las
especies nativas.
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Productos derivados de las abejas nativas

Miel

Las caracteristicas especiales de sus productos derivados y las propiedades biologicas de la
miel de los meliponinos, como su bajo contenido en azucares, mayor humedad, menor
cristalizacion y menor densidad, la constituyen en un producto de interés para el mercado
nacional e internacional (Corpoamazonia, 2019).

La miel de cada especie tiene diferentes caracteristicas de humedad, color, aroma y sabor. En
general son mieles que tienen contenidos de humedad muy altos, entre 25% y 36% Yy bajo
pH, su composicién depende principalmente de fuentes vegetales de las que se deriva, pero
también de diferentes factores como los aceites, la especie, fisiologia de la colonia,
maduracion de la miel, cosecha entre otros (Damasceno et al., 2018; Cardona et al., 2019;
Lotero, 2021; Ormefio et al., 2021).

Segun Ascencio (2014), el mayor volumen de produccion de miel por meliponario al afio,
proviene de la especie Tetragonisca angustula, el 70.06% (385.4 L) de la produccion total
de miel de abejas sin aguijon en el pais. EI volumen total de esta especie se compone
principalmente de 190.5 L/afio producidos en Antioquia, 68 L/afio en Magdalena y 61 L/afio
en Santander. De acuerdo a la importancia de produccion de miel por volumen, el segundo
puesto lo tiene la especie Melipona eburnea con un 24.08% (132.5 L/afio) y tan solo el 5.86%
es producido por otras especies.

Con lo anterior se evidencia que en el pais no se produce ni siquiera 1 tonelada de miel de
abejas nativas al afio, sugiriendo segin meliponicultores de la regién una oportunidad para
abrir el mercado. Asimismo, el valor de la miel en el mercado es una funcion de la calidad,
la presentacion, y mas recientemente, certificaciobn como productos organicos, lo que aporta
un valor afadido y puede aumentar el precio en un 50%.

Pan de abejas

El pan de abejas es el alimento proteico de las abejas, constituye gran parte del alimento
larval y posee aminoacidos de alto valor para el ser humano. Debido a que este es guardado
en potes de cera, su extraccion es simple. Basta con retirar los potes con ayuda de un cuchillo
para ser posteriormente abiertos. El pan de abejas, al igual que la miel, puede fermentarse
rapidamente si no tiene los cuidados adecuados. La mejor manera de conservarlo es
refrigerandolo. Si su refrigeracion no es posible, se puede intentar deshidratarlo, esparcirlo
sobre una superficie en un lugar bien ventilado, se debe cuidar que no se acerquen las moscas
u otros insectos mientras se seca (Vargas, 2020)
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El Geopropdleo

El geopropoleo estad formado por barro y resinas vegetales, a veces puede contener otros
materiales (Nogueira, 1997). El geopropoleo puede ser usado para preparar locion atractiva
para el cebo. Para ello, basta con retirar las bolas o placas de geopropoleo y mezclarla con
alcohol; también se puede incluir cerumen a la mezcla. EI geopropéleo debe ser guardado en
un frasco oscuro, ya que la luz hace que vaya perdiendo sus propiedades (Campo Colombia,
2021).

Por otro lado, en los Gltimos afios, los estudios que investigan el geopropoleo producido por
las abejas nativas sin aguijon han reportado la presencia de benzofenonas preniladas
(Barberan et al., 1993), compuestos fenolicos (Bankova et al., 2000; Souza et al., 2013, 2018;
Dutra et al., 2014; Souza et al., 2019), di- y triterpenos y acido galico (Velikova et al., 2000)
Tomado de (da Silva et al., 2020).

Propdleo

La composicion del propdleo esta relacionada con la vegetacion que visita la abeja. En Brasil,
en las ultimas dos décadas el interés por el extracto de propdleo ha aumentado. De acuerdo
a la investigacion de revision alusiva a la innovacién con productos derivados de abejas
nativas en la amazonia (Zambrano et al., 2022), el propéleo presenta actividad
antimicrobiana (Da Cunha et al., 2020; Rubinho et al., 2020; Dos Santos et al., 2017; Santos
et al., 2017) actividad antifingica (Dos Santos et al., 2017; Souza et al., 2019), es eficaz
contra celulas cancerosas de ovario multirresistente (da Cunha et al., 2013), y tiene
propiedades antioxidantes (Da cunha et al., 2020; Da Silva et al., 2020; de Sousa- Fontoura
et al.; 2020; de Souza et al., 2018), entre otras.

Es de resaltar, que dichas investigaciones realizadas en Brasil mencionan especies de abejas
nativas sin aguijén que en su mayoria no estan reportadas para Caquetd. La anterior
afirmacion sustentada de la comparacion de las especies utilizadas en Brasil en las
investigaciones anteriormente nombradas, con el listado de meliponinos obtenido del
diagnostico de meliponicultores del departamento del presente estudio. Permitiendo concluir,
gue se constituye en una oportunidad de desarrollo para el sector meliponicultor de la region,
ahondar en este tipo de investigaciones con las especies de la amazonia colombiana, ya que
se desconocen sus propiedades y beneficios en la salud de sus consumidores.
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Conclusiones

Es evidente que existen varias iniciativas tanto de figuras juridicas como personas naturales
que le apuestan a la meliponicultura como alternativa de desarrollo sostenible para el
departamento de Caqueta. A partir del ejercicio participativo de articulacion de los diferentes
actores locales, los meliponicultores identificaron las necesidades que requieren atencion
para posicionarse como sector, y construyeron una vision colectiva que los identifica,
constituyéndose en una apuesta compartida para abordar el territorio de forma estratégica.

Por otro lado, el proceso de articulacion liderado por la Mesa Sectorial Pecuaria del SENA
que vinculé diferentes procesos como el sistema de investigacion desarrollo tecnoldgico e
innovacion — SENNOVA (Caquetd), normalizacion de competencias laborales, certificacion
de competencias y formacion, expertos en meliponicultura del pais y la autoridad ambiental
Corpoamazonia, gener6 como resultado el lanzamiento de cuatro normas sectoriales en
meliponicultura. De este modo, y una vez se efectué el desarrollo de la siguiente etapa del
proceso, que corresponde a la elaboracion de los instrumentos de evaluacion, los trabajadores
colombianos que cuenten con los conocimientos y la experiencia podran a traves del SENA
fortalecer y certificar las competencias, habilidades y destrezas en meliponicultura.

De igual forma, es importante que se continte con el proceso de posicionamiento de la nueva
cadena productiva del departamento “productos derivados de las abejas”, la cual viene
liderando la Secretaria de Agricultura y Ambiente del departamento de Caquetd, acompafiada
por los actores sociales que conforman el sector meliponicultor.

Teniendo en cuenta los procesos de organizacion social en torno al posicionamiento de la
meliponicultura como sector que se vienen dando en el departamento de Caquetd, que
pretenden impulsar la meliponicultura como alternativa de desarrollo sostenible y estrategia
para combatir la deforestacion, es prioritario fortalecer las capacidades de los actores locales
para que puedan desarrollar la cadena productiva de una manera organizada, es decir,
fortaleciendo la gobernanza en términos asociativos, productivos y con un enfoque territorial,
que incluya el monitoreo comunitario y la investigacion local como estrategia para la
conservacion de las abejas nativas.

Finalmente, es fundamental la formulacion participativa de politicas publicas que fomentan

la implementacion de alternativas de desarrollo sostenible transversales e inclusivas de la
meliponicultura.
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