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INTRODUCCION

En el marco de las funciones legales asignadas a las Corporaciones Autbnomas Regionales en el
articulo 31 de la Ley 99 de 1993, y las funciones especificas definidas en el articulo 35 de la misma
norma, CORPOAMAZONIA como autoridad ambiental del sur de la Amazonia colombiana tiene la
potestad de dictar disposiciones para el manejo adecuado del ecosistema amazoénico de su jurisdiccion
y el aprovechamiento sostenible y racional de sus recursos naturales renovables y del medio ambiente.
Adicionalmente el Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible, en su
articulo 2.2.1.1.10.3.1 modificado y adicionado por el Decreto 690 de 2021, establece la potestad de la
entidad para expedir protocolos para el manejo sostenible de la flora silvestre y de los productos
forestales no maderables.

En ese orden de ideas, CORPOAMAZONIA presenta a la comunidad regional de los departamentos de
Amazonas, Caqueta y Putumayo, particularmente a los usuarios e interesados en el manejo sostenible
de los productos forestales no maderables, profesionales, organizaciones, empresas y demas sectores
productivos, el documento Protocolo para el manejo sostenible de la especie Oenocarpus bataua
Mart. con énfasis en la colecta de frutos y semillas, en jurisdicciéon de Corpoamazonia, el cual
contiene lineamientos técnicos para la planificacion y ejecucién de practicas sostenibles para el manejo,
uso y aprovechamiento de frutos y semillas de esta especie, salvaguardando el equilibrio de los
ecosistemas y sus funciones, orientados a mejorar la produccion de bienes y servicios para la sociedad
sin amenazar la existencia de la especie y los ecosistemas asociados.

La definicion de la estructura general y contenido del protocolo se hizo a partir del Protocolo para el
manejo sostenible de la especie Asai (Euterpe precatoria Mart.) el cual conté con el acompafamiento
del Instituto de Investigaciones de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt, quien ha venido
trabajando juntamente con el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible en los aspectos técnicos
asociados a la reglamentacion de los Decretos 1076 de 2015 y 690 de 2021 sobre el Manejo Sostenible
de la Flora Silvestre y los Productos Forestales No Maderables en Colombia.

El documento inicia presentando informacion basica de la especie para permitir el reconocimiento
morfologico por parte de los usuarios, su estado de conservacion, distribucion, ecologia, fenologia,
densidad poblacional y otros rasgos de vida preponderantes de la especie.

Seguidamente se presenta la caracterizacion de la cosecha y el manejo actual donde se describen los
métodos, equipos y herramientas empleados; informacion relacionada con la productividad de la parte
a cosechar, su equivalencia con el producto final esperado; aspectos relacionados con la evaluacion
de la sostenibilidad a partir de la descripcién de los posibles impactos asociados a la cosecha y otros
factores de la cadena productiva que pueden representar amenaza para la especie y sus poblaciones.
A partir de la informacién mencionada se analiza el potencial de sustentabilidad.

Por ultimo, se brindan los lineamientos para el manejo sostenible de la especie asociados a las
actividades de la cosecha; y se establecen recomendaciones para generar esquemas de monitoreo y
seguimiento sobre la produccién de bienes y servicios que garanticen la supervivencia de la especie y
salvaguarden el equilibrio de los ecosistemas.
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JUSTIFICACION

La Amazonia Colombiana cubre el 23,3% del total del territorio colombiano, y representa el 42,3% de
la parte continental [1]; es el bosque tropical mas grande del mundo y un refugio de biodiversidad. En
esta region se localizan 59 ecosistemas distintos donde se preservan el 95% de las coberturas
naturales, albergando una asombrosa diversidad de vida silvestre, incluyendo alrededor de 647
especies de aves, 212 de mamiferos, 573 de peces, 195 de reptiles y 158 de anfibios, de los cuales el
75% son especies endémicas. En cuanto a la flora, se tienen reportes de 6249 especies de plantas
vasculares. Ademas, los ecosistemas acuaticos son parte fundamental del ciclo climatico mundial,
siendo una de las principales fuentes de recursos hidricos, hidrobiolégicos y econdmicos de la regién
[2, p. 8], [3].

A pesar de su crucial importancia ecoldgica, la Amazonia enfrenta problematicas significativas debido
a diversas presiones humanas, entre las que se incluyen la deforestacion, la fragmentacion de los
bosques naturales, el trafico de especies de floray fauna, y la introduccién de especies invasoras; entre
otros factores [2, p. 9].

Para enfrentar estos desafios, se ha identificado la necesidad de diversificar la economia rural mediante
la agroindustria y la generacion de valor agregado, el uso sostenible de los bosques y la promocién del
ecoturismo. Ademas, se ha resaltado la importancia de potenciar la produccién y el uso sostenible de
la biodiversidad nativa, promoviendo la generacion de bioproductos y fortaleciendo el reconocimiento
de la fauna y flora del pais; el desarrollo de proyectos de aprovechamiento sostenible de residuos
sélidos y organicos a traveés de la economia circular, el fortalecimiento de los sistemas de monitoreo y
generacion de conocimiento sobre la biodiversidad, y sobre las capacidades de captura de carbono de
las diversas especies que alli se encuentran [2, p. 9], [4, pp. 53-75].

Concomitante con lo anterior, la Comision Econdémica para América Latina y el Caribe (CEPAL, 2013),
considera que la riqueza de recursos naturales y su conservacion deben poder traducirse en bienestar
para la poblacién, por lo que planted la necesidad crear agendas para un desarrollo sostenible, en aras
de garantizar la sostenibilidad y el desarrollo humano de esa regién a mediano plazo (2030-2050) a
partir del manejo sostenible de su rigueza natural empleando técnicas no extractivistas [5, p. 9].

En este orden de ideas, La elaboracion de un protocolo especifico para el manejo sostenible de la
palma de Milpesos (Oenocarpus bataua) es fundamental, debido a su importante papel ecologico y su
potencial socioecondémico en la region amazonica. Esta especie nativa es vital para la proteccién de la
biodiversidad, al proporcionar alimento y habitat para diversas especies de fauna; también ofrece frutos
y semillas con un alto valor nutricional, ricos en aminoacidos y acidos grasos beneficiosos, que hacen
de sus derivados, elementos de gran calidad, de alto aprecio cultural y comercial, y a la vez muy
valorados en las industrias médica, gastrondmica y cosmética, entre otras.

El aprovechamiento sostenible de la palma de Milpesos puede generar ingresos significativos para las
comunidades étnicas y campesinas, que ven en estos recursos una fuente primaria para el sustento de
sus hogares. Esta especie, sin duda alguna tiene un gran potencial agroindustrial, con el que se pueden
desarrollar cadenas de valor que respeten las dinamicas econdmicas locales y que fomenten practicas
productivas sostenibles sin comprometer el equilibrio de su entorno natural. Con este protocolo, se
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busca pues fomentar un mayor entendimiento sobre los productos forestales no maderables (frutos y
semillas) y fortalecer el manejo sostenible de esta palma clave para el ecosistema.

Por todo lo anterior, se espera que con este protocolo sea posible potenciar el desarrollo sostenible de
la region del sur de la Amazonia colombiana en linea con las recomendaciones de la CEPAL, al facilitar
las condiciones para que los interesados en los productos forestales no maderables de la palma de
Milpesos puedan agilizar a menores costos, los tramites necesarios para adquirir derecho al manejo
sostenible de la especie y con ello potenciar los negocios de bioeconomia que vienen impulsando.

Asi mismo, con la elaboracion de este protocolo Corpoamazonia contribuira al logro de uno de los
objetivos contemplados en el CONPES 3934 “Politica de Crecimiento Verde”, relacionado con la
generacion de condiciones que promuevan el aumento de la participacién de nuevas oportunidades de
negocio basadas en la riqueza del capital natural en la economia nacional, asi como al cumplimiento
de una de las acciones indicadas en el CONPES 4021 “Politica Nacional para el Control de la
Deforestacion y la Gestion Sostenible de los Bosques” relacionada con la promocién de la 1+D+i
(Investigaciéon, Desarrollo e Innovacién) para el desarrollo de cadenas de valor de productos
promisorios de la biodiversidad con potencial de transformacion social en las zonas de alta
deforestacion, en el marco de la estrategia de fomento de proyectos estratégicos de bioeconomia.
Adicionalmente, aportar para que se dé cumplimiento al objetivo de reactivar el sector productivo hacia
un crecimiento mayor y mas sostenible enmarcado en el CONPES 4023 “Politica para la reactivacion
y el crecimiento sostenible e incluyente: Nuevo Compromiso por el futuro de Colombia” [6], [7], [8]-

La rica biodiversidad y los recursos naturales que ofrece la region amazonica subrayan la necesidad
de elaborar e implementar protocolos para el manejo sostenible de productos forestales no maderables.
Estos protocolos son esenciales para equilibrar las demandas econdmicas y de subsistencia de las
comunidades locales con la imperativa necesidad de conservar y proteger la biodiversidad y los
ecosistemas de esta regién vital para el mundo.
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OBJETIVOS
OBJETIVO GENERAL

Establecer criterios y lineamientos técnicos para el manejo sostenible’ de frutos y semillas de la especie
Oenocarpus bataua Mart., salvaguardando el equilibrio de los ecosistemas y sus funciones, orientados
a mejorar la produccion de bienes y servicios para la sociedad sin amenazar la existencia de la especie
y los ecosistemas asociados, en los departamentos de Amazonas, Caqueta y Putumayo, jurisdiccion
de la Corporacion para el Desarrollo Sostenible del sur de la Amazonia colombiana -
CORPOAMAZONIA.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Aportar elementos técnicos para facilitar el reconocimiento morfolégico de la especie Oenocarpus
bataua Mart.

e Facilitar conocimiento sobre la ecologia, fenologia, distribucién geografica, usos, cosecha, e
importancia de la especie Oenocarpus bataua Mart., a los interesados y usuarios del bosque para
su manejo sostenible.

o Definir las practicas de manejo apropiadas para la especie Oenocarpus bataua Mart. que permitan,
por una parte, la provision de frutos y semillas que requieren los negocios de bioeconomia, y, por
otra parte, mantener las poblaciones de la especie, asi como la estructura y funcién ecoldgica de
los bosques donde esta crece.

o Establecer los criterios para orientar el monitoreo de la especie objeto de manejo sostenible a los
usuarios de los Productos Forestales No Maderables.

' Manejo sostenible: Planificacion y ejecucion de practicas sostenibles para el manejo, uso y aprovechamiento de la flora
silvestre y de los productos forestales no maderables, que, salvaguardando el equilibrio de los ecosistemas y sus funciones,
permitan mejorar la produccién de bienes y servicios, apoyado en la evaluacion de su estructura, caracteristicas intrinsecas y
potencial y, respetando los usos tradicionales y el valor cultural (articulo 2.2.1.1.1.1 Decreto 1076 de 2015).
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1. CARACTERIZACION GENERAL DE LA ESPECIE

Familia botanica: ARECACEAE
Nombre cientifico: Oenocarpus bataua Mart.
Sinénimos [9]

Jessenia bataua (Mart.) Burret

Jessenia bataua (Mart.) Burret subsp. bataua
Jessenia polycarpa H. Karst.

Jessenia repanda Engel

Jessenia weberbaueri Burret

Oenocarpus batawa Wallace

Oenocarpus seje Cuervo Marquez

Nombre comun
“Palma Milpesos”

En los departamentos de Amazonas, Caqueta y Putumayo esta especie se conoce también como:
Milpesos, Unamo, Pataba, Milpé, Milpés, Milpeso, Milpesos blanco, Palma Milpés, Palma Milpesos y
Ungurahui [10].

Etimologia

El nombre del género Oenocarpus viene de dos palabras griegas, “oinos” que significa vino y
“karpos” que puede traducirse como fruto; esto en vista de que los frutos maduros de esta palma son
utilizados para preparar bebidas y refrescos muy nutritivos [11], [12], [13], [14].

Estado de conservacion

A nivel global, al consultar la Lista Roja de especies amenazadas de la Union Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza [IUCN] se encuentra que la Palma Milpesos esta listada en la categoria
de Preocupacion Menor (“Least Concern” - LC), esto debido principalmente a que tiene un amplio rango
de distribucion al norte de Suramérica [15].

En Colombia, la Palma Milpesos (Oenocarpus bataua) no se encuentra listada en ninguna categoria de
amenaza; asi mismo, al consultar la Resolucién 0126 de 2024 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible (MADS) referente al listado de especies silvestres amenazadas de la diversidad biolégica
colombiana, la especie Oenocarpus bataua no se encuentra en dicha resolucién, por tanto, no tiene
riesgo o amenaza dentro del territorio nacional.
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1.1 DESCRIPCION GENERAL

El Oenocarpus bataua Mart. es una palma de dosel con tallo solitario, fuerte, recto y liso, que puede
alcanzar alturas desde 10 a 20 m e incluso 30 m, cubierto por las vainas foliares fibrosas que forman
una red persistente y evidente; cuyo diametro oscila entre 15 y 45 cm. El tallo de se caracteriza por
presentar anillos muy evidentes que son producto de la cicatriz que dejan las hojas que van cayendo
de la corona a medida que el individuo crece. Las raices adventicias son delgadas, numerosas, de
color amarillo crema o verdoso que se organizan formando un cono bastante denso y visible por encima
del suelo [11], [14], [16], [17], [18], [19], [20], [21], [22], [23].

Figura 1. Habito general de la Palma Milpesos

Nota. A-B) Palma de Milpesos. Fuente: A) https://co.pinterest.com/pin/oenocarpus-bataua-has-fruits-
that-birds-like--192951165272103477/. B). https://www.palmpedia.net/wiki/Oenocarpus_bataua
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Figura 2. Apariencia general de la palma de Milpesos

Nota. A) Detalle de entrenudos en el tallo con anillos marcados. B) Detalle del cono de raices
adventicias en la base del tallo. Fuente: Fotos propias del proyecto BPIN 2022000100017.

La Palma Milpesos tiene sus hojas organizadas en espiral en una corona que puede tener forma de V,
con las hojas semi erectas cuando la palma es joven; y tornandose mas horizontales y expandidas a
medida que la palma se hace mas adulta. Dicha corona puede estar compuesta por 6 a 20 hojas, cada
una de las cuales puede alcanzar hasta 12 m de longitud. Las bases de las hojas son muy rigidas,
normalmente de color violaceo, gris plomizo o verde oscuro, cuyos bordes tienen muchas fibras fuertes
en las que se va deshaciendo a medida que se marchita, las bases de las hojas parecieran formar un
capitel que separa la corona del tallo. Cada hoja esta compuesta por numerosos segmentos delgados
que se conocen como pinnas, los cuales se organizan regularmente a lado y lado del eje central,
pudiendo contarse desde 80 hasta 200 por lado; con diferentes tamanos entre si, las pinnas de mayor
tamano alcanzan a medir hasta 200 cm de largo y 15 cm de ancho. La cara inferior de las pinnas es
blanquecina o grisacea y a veces estan dobladas a lo largo de su extensién [11], [14], [16], [17], [18],
[19], [20], [21], [22], [23].
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Figura 3. Apariencia general del tronco y de las hojas

Nota. A) Detalle de la textura externa del tallo. B) Detalle de las fibras que protegen las hojas. Fuente:
Tomado de Bernal y Galeano, 2010. Palmas de Colombia: guia de campo.

Figura 4. Apariencia general de la corona

Nota. A) Vista general de la corona de hojas semi erectas. B) Vista general de la corona de hojas con
algunas ya horizontales. Fuente: Tomado de https://www.palmpedia.net/wiki/Oenocarpus bataua.
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Figura 5. Apariencia general del seudo capitel

Nota. A - B) Seudo capitel formado por las bases rigidas de las hojas. Fuente: A)
https://www.researchgate.net/publication/344417138 Oenocarpus bataua Una palmera aprovechad
a_a nivel regional. B) https://herbariovaa.org/taxa/index.php?taxauthid=1&taxon=17785&clid=100

Figura 6. Apariencia general de las hojas

Nota. A) Vista general de la cara superior de las pinnas en Milpesos. B) Vista general de la cara inferior
de las pinnas en Milpesos. Fuente: Fotos propias del proyecto BPIN 2022000100017 .
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En cuanto a las estructuras reproductivas, esta palma produce inflorescencias de tipo racimo como
una “cola de caballo”, muy cercanos al tallo porque tienen pedunculos cortos, ubicados debajo del
seudo estipite [11], [14], [16], [17], [18], [19], [20], [21], [22], [23].

Figura 7. Apariencia general de los racimos de la palma de Milpesos

Nota. A) Vista general de los racimos ubicados por debajo del seudo capitel. B) Detalle de los racimos
con aspecto de “cola de caballo”. Fuente: Fotos propias del proyecto BPIN 2022000100017.

Las flores, son muy pequefias, numerosas Yy se organizan en grupos de tres (triadas) en los que cada
flor se ubica en pequenas cavidades en las raquilas de la inflorescencia. En términos generales las
flores son de color amarillo crema, claro y difieren en tamano; las femeninas son un poco mas grandes
y escasas; mientras que las masculinas son abundantes, pequenas y compactas [11], [14], [16], [17],
[18], [19], [20], [21], [22], [23].
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Figura 8. Apariencia general de la raquila con flores

Nota. A) Porcion de raquila con flores organizadas en triadas. B) Porcion de raquila con flores
masculinas. Dentro de circulo, flor abierta y con flechas, flores cerradas. C) Porcién de raquila con
flores femeninas bien desarrolladas. Fuente: Tomado de Nufiez-Avellaneda y Rojas-Robles, 2008 //
Dransfield et al., 2008

Los frutos son ovalados, elipsoides o globosos; siempre rematados por un pico corto, de color violeta
intenso y muy oscuro, incluso negro cuando han llegado a la madurez; cada pepa puede medir entre 2
y5cmdelargoy 2 a4 cm de diametro. La capa externa del fruto es lisa, brillante y algo cerosa; mientras
que el interior (pulpa) es un poco carnoso, aceitoso y con fibras que cubren la semilla [11], [14], [16],
[17], [18], [19], [20], [21], [22], [23].

Figura 9. Apariencia general del fruto de la palma de Milpesos

Nota. A-B) Fruto completo de Milpesos. Fuente: A) https://www.pebani.com.pe/es/project/ungurahui-2
B) https://twitter.com/FrutasColombia/status/1164854293243056128
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La semilla es una sola por fruto, ovoide (con forma de huevo), elipsoide o esférica, con textura aceitosa
y en su interior, el endospermo (coquillo) es visiblemente agrietado/arrugado [11], [14], [16], [17], [18],
[19], [20], [21], [22], [23].

Figura 10. Apariencia general de la semilla de Milpesos

Nota. A) Semilla de Milpesos exponiendo las fibras que la recubren. B) Semilla de Milpesos exponiendo
el endospermo agrietado. Fuente: Fotos propias del proyecto BPIN 2022000100017

1.2 USOS

La Palma Milpesos es una especie ampliamente conocida y de tradicién, utilizada por numerosas
comunidades indigenas y negras principalmente; asi como campesinas y colonas que la emplean muy
diversamente de acuerdo a sus necesidades y practicas de uso histdricas y culturales. A continuacion,
se presentan algunas categorias de uso que se asocian con la Palma Milpesos, puntualmente en la
cuenca Amazénica por parte de diversos grupos humanos que habitan la region:

¢ Alimentacién animal
v' La pulpa de los frutos que han sido previamente macerados para extraccién de aceite puede
emplearse para alimentar animales de corral, tal como aves y cerdos que muestran buena
ganancia de peso, mejor conversion alimenticia y mayor composicion final de acidos grasos que
favorecen su sabor y consistencia [24], [25].
¢ Alimentaciéon humana
v" Enlos tallos se crian larvas de Rhynchophorus palmarum, conocidos como “Mojojoyes” que son

muy apetecidos, especialmente por las comunidades indigenas de la Amazonia por su sabor
oleaginoso y textura carnosa [24], [26], [27], [28].
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Los frutos son una fuente de alimento muy llamativa, cocinando suavemente estos en agua tibia
y machacandolos se obtiene una deliciosa bebida conocida como “leche de milpesos” que
contiene un alto valor nutricional con proteina y grasas de buena calidad [24], [26], [27], [28],
[29], [30].

Los frutos también pueden ser consumidos en fresco, directamente; es decir, sin necesidad de
que sean sometidos a ablandamiento en agua tibia [24], [27], [28], [29].

De los frutos se extrae un aceite con altos contenidos de grasas insaturadas, es rico en acidos
oleico, linoleico y antioxidantes [24], [26], [28], [30].

La proteina derivada de los frutos de Milpesos contiene entre el 90% y 96% de los valores
recomendados de aminoacidos esenciales como el triptéfano y lisina; esto ubica dicha proteina
de Milpesos en un nivel tan alto como las mejores proteinas de origen animal y superior en
calidad a las proteinas derivadas de otras plantas como las legumbres y otros granos [24], [28],
[29].

De la médula del tallo se obtiene palmito, que tiene un agradable sabor y es normalmente
consumido como golosina al interior del bosque; asi mismo, las inflorescencias inmaduras son
un delicioso alimento de subsistencia para los pobladores locales con sabor parecido a las
nueces [24], [27], [28], [30].

El aceite puede ser utilizado para preservar la calidad de la carne [24], [28].

Con la pulpa proveniente de los frutos se puede preparar chicha (bebida fermentada), jugos,
helados y vino [27], [28].

Nota.

Figura 11. Uso del fruto de Milpesos

A) Leche de Milpesos. B) Helado de Milpesos. Fuente: Tomado de: A)

https://acortar.link/g3SMuN y B) https://acortar.link/SFDdNI
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Artesanias

v" De las hojas se extrae fibra para elaborar cuerdas y cordeles de muy buena calidad; asi como
generar elementos tejidos (esteras) [24], [26].

v" Los ejes (raquilas) del racimo son bastante apreciados para la elaboraciéon de artesanias
(portavasos, cajas, individuales, aretes, etc.) debido a sus colores, trabajabilidad y facilidad de

manejo [26], [28], [30].

v' Las semillas pueden ser utilizadas como cuentas para amuletos, joyas, collares, pulseras,

Version: 1.0-2024

aretes, llaveros, rosarios y otros articulos decorativos como cortinas [24], [28], [30].

v' Las hojas jévenes se pueden utilizar para hacer cestas, mochilas, esteras, sombreros y

abanicos [30].

Cosmético

El aceite extraido de las semillas, al ser rico en acidos grados insaturados y tocoferoles
(antioxidantes) tiene alto potencial en la industria de cosméticos para la piel (humectantes
corporales) y el cabello (evita su caida, aumenta su brillo y fortaleza y elimina la caspa) [24], [26],

[27], [28], [30].

Los frutos son ricos en compuestos antioxidantes como las antocianinas, acidos fendlicos, taninos
y vitaminas E y C, por lo que su consumo ayuda a combatir la acumulacion de radicales libres en
el cuerpo. Asi mismo, las raices y las pinnas (foliolos) de las hojas contienen flavonoides con

capacidades antioxidantes aun mayores [30].

El aceite de Milpesos se emplea para hacer champdu, jabones y aceite para masajes [28], [30].
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Figura 12. Usos de la palma de Milpesos

Nota. A) Aceite esencial de Milpesos (Pataua). B) Shampoo y acondicionador de Milpesos. C) Jabén
exfoliante facial de Milpesos. D) Jabén liquido de Milpesos y Copaiba. Fuente: Tomado de:

A) https://acortar.link/ezKbSo B) https://acortar.link/N9LtsW

C) https://mishkiorganico.com/producto/jabon-exfoliante-mishki-3fl-oz-100ml/

D) https://viventiumcosmeticos.com/produto/sabonete-liquido-pataua-e-copaiba/

e Construccion

v' Los tallos pueden ser utilizados como columnas para vivienda, pisos, puertas, ventanas,
canaletas, paredes y vigas para sostener el techo [24], [26], [27], [30].

v Las hojas entretejidas sirven para fabricar entrepafos y otras divisiones dentro de las viviendas
[24].

v Las hojas adultas completas son empleadas para techar las viviendas ya que tienen capacidad
impermeabilizante e impiden la entrada de agua y facilitan la salida del humo proveniente del
fogdn de la cocina en el hogar [24], [28], [30].

e Cultural

v" Los indigenas Boras de Peru utilizan plantulas recién germinadas en bebida hecha con agua
pura para el tratamiento contra la picadura de serpiente [24], [28].

v Los frutos se pueden utilizar para tefiir y las semillas secas como regalos (amuletos) de amor
[24].
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v" Con los cogollos de los tallos se elabora sal para el ambil (Uitotos) y se emplean en el ritual del
“Baile del Seje” (Nukak) [27].

v En Brasil, algunas comunidades indigenas utilizan las cenizas de las inflorescencias son como
sal [28].

Dendroenergético

v Los tallos muertos y completamente secos de las palmas de esta especie se utilizan para iniciar
fuego y elaborar antorchas [27], [28].

v' La fibra de las hojas maduras, ademas del raquis y las nervaduras, se utilizan para encender
fuego [28].

Herramientas

v' Las hojas se usan para tejer capillejos, catarijanas o tanchos que sirven como “bolsos” para
cargar frutos o productos de caceria. Las hojas jovenes se usan para fabricar escobas [24], [26],
[27], [28], [30].

v Las largas y duras fibras que protegen las hojas son utilizadas en antorchas o para hacer dardos
gue se embeben con curare para caceria; mientras que la “madera” proveniente de los tallos es
bastante utilizada para la elaboracién de arcos, flechas, puntas de flecha, lanzas y cerbatanas
[24], [27], [28], [30].

v" Con los tallos y los raquis de las hojas se elaboran arpones y trampas para pesca [27].
Industrial

v' El aceite de Milpesos se emplea como lubricante de motores y para prevenir el éxido en las
armas de fuego [24].

v' En algunas partes de Bolivia se ha identificado el uso de las semillas de Milpesos como
enriquecedor de abono para actividades agricolas [28].

v' El aceite de Milpesos también puede ser utilizado en la industria de enlatados y en la de
fabricacion de pomadas, balsamos y unguentos [28].

Medicinal

v"Algunas comunidades indigenas utilizan el aceite de Milpesos solo o en combinacién con limén,
miel y/o aceite de almendras para tratar problemas y dolencias pulmonares como la
tuberculosis, afecciones de los bronquios (bronquitis), tos, dolores de garganta, asma,
paludismo y solucionar estrefiimientos, ya que tiene propiedades laxantes (purgantes) [24], [26],
[271], [30].
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v El aceite de Milpesos se puede mezclar con linimentos o ungiientos anestésicos para tratar
inflamaciones, artritis y dolores articulares [24], [28], [30].

v' Las semillas, en conjunto con plantas aromaticas hacen parte de mezclas para bafos
medicinales, vendidos en mercados campesinos [24].

v" Ya que la pulpa del Milpesos esta compuesta un 7,4% por proteina, 44,7% por fibra'y 29,1%
por grasa y de ésta ultima, mas del 60% corresponde a acidos grasos insaturados que se
consideran saludables y pueden ser empleados en la prevencién de enfermedades
cardiovasculares [31].

v El aceite extraido de las semillas puede ser usado para reducir la germinacién de hongos en la
piel [30].

v Con las semillas se puede prevenir la fiebre, el dolor de higado, malestar general y sarampion;
ademas de tener propiedades antiinflamatorias, estimulantes y controlar la gastritis [28], [30].

v El hervido de raiz puede aliviar el malestar general y funciona como preparacion para el parto
[30].

v" La comunidad Huaorani de Ecuador utiliza las flores muy jévenes (cuando apenas se abre el
botdn) se utilizan para curar la diarrea [28].

v' La “leche de Milpesos” es utilizada como una bebida nutritiva para el tratamiento de personas
anémicas y convalecientes [28].

v' Las raices son utilizadas con fines medicinales, ya que tienen principios antidiarreicos, anti
disentéricos y vermifugos (que matan lombrices intestinales) [28].

1.3 DISTRIBUCION

1.3.1 Distribucién global

La palma Milpesos es una especie nativa, exclusiva de las zonas tropicales en América, puntualmente
se encuentra en Panama, la isla de Trinidad & Tobago, Colombia, Ecuador, Guayana francesa,
Guyana, Peru, Suriname, Venezuela hasta Bolivia, el norte y centro-occidente de Brasil [32] (Figura
13).

1.3.2 Distribucién nacional

En Colombia, la Palma Milpesos se encuentra ampliamente distribuida a ambos lados de la cordillera
de los Andes en las regiones naturales del Alto Sinu, Amazonia, Andes, Bajo Cauca, Catatumbo,
Guayana y Macarena, Orinoquia, Pacifico y el Valle del rio Magdalena. A nivel de departamentos, ha
sido registrada en Amazonas, Antioquia, Arauca, Bolivar, Boyaca, Caldas, Caqueta, Casanare, Cauca,
Choco, Cérdoba, Cundinamarca, Guainia, Guaviare, Meta, Narifio, Norte de Santander, Putumayo,
Risaralda, Santander, Valle del Cauca, Vaupés y Vichada [14], [16], [33].
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Figura 13. Distribucion global y nacional de Milpesos

Nota. A) Mapa de distribucion de la Palma Milpesos en América tropical. B) Mapa de distribucién de
la Palma Milpesos en Colombia Fuente: A) Oenocarpus bataua Mart., de POWO, 2024, Royal Botanic
Gardens-Kew. B) Milpesos (Oenocarpus bataua), de Gloria Galeano y Rodrigo Bernal, 2010, Palmas
de Colombia. Guia de campo.

1.3.3 Distribucion de la especie a nivel regional

Para definir la distribucion regional de la especie Oenocarpus bataua Mart., se revisaron los datos de
consulta libre publicados en el Sistema de Informacién sobre Biodiversidad de Colombia — SiB
Colombia [34] y la plataforma Global Biodiversity Information Facility — GBIF [35], que contiene entre
otros conjuntos de datos, los registros bioldgicos de herbarios nacionales e internacionales como el
Herbario Amazoénico Colombiano - COAH del Instituto SINCHI y el Herbario Enrique Forero - HUAZ de
la Universidad de la Amazonia.

Asi pues, cuando se revisan las colecciones vivas y de herbarios nacionales e internacionales, se
encuentra que en total para la region amazoénica en los departamentos de Amazonas, Caqueta y
Putumayo hay 921 registros de Palma Milpesos, discriminados de la siguiente manera:

v" La mayor parte de los registros de Milpesos (783 de 921 — 85,02%) estan asociados a palmas
en colecciones vivas, ya sea en jardines botanicos o en el campo, producto de ejercicios de
investigacion, inventarios o consultorias ambientales para variados proyectos en la region.

v Los registros de Milpesos en colecciones de herbario, son muchas menos (138 de 921 —
14,98%), la mayor parte de éstas se asocian con el Instituto Amazoénico de Investigaciones
Cientificas y la Universidad Nacional de Colombia.
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Tabla 1. Colecciones vivas y de herbario sobre Oenocarpus bataua Mart.,

COLECCIONES VIVAS

e C6diq9 No. Registros
coleccion AMAZ. | CAQ. | PUT.
Instituto Amazonico de Investigaciones Cientificas | COAH/SINCHI 194 175 30
Fundacion Puerto Rastrojo FPR 259
Geopark Colombia S.A.S. Geopark 84
X]r?\tti}il;tr?ta?:s Hidrologia, Meteorologia y Estudios IDEAM 16 6 6
Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos EMB 4
Alexander von Humboldt
Investigadores particulares iNaturalist 1
Jardin Botanico del Quindio CNPC 2
Parques Nacionales Naturales de Colombia PNN 1 1
Universidad de la Amazonia JBUA 2
Universidad del Magdalena UniMagdalena 1
Total de registros por departamento 210 445 128
. . Cédiao No. Registros
Entidades Nacionales colecc%c’)n AMAZ | caq. i
Instituto Amazonico de Investigaciones Cientificas COAH 44 17
:\r;:tciitg:]cgl de Ciencias Naturales - Universidad ICN/COL 29 9 >
Universidad de la Amazonia HUAZ 14
Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos EMB 11
Alexander von Humboldt
Pontificia Universidad Javeriana HPUJ 1 4
. . Cédiao No. Registros
Entidades Internacionales colecc%c’)n AMAZ | caq. i
Missouri Botanical Garden Tropicos.org 4
United States National Herbarium us 3
Total de registros por departamento 81 55 2
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Figura 14. Colecciones vivas y de herbario
Nota. A) Registros realizados en colecciones vivas por diferentes entidades en trabajos de consultoria,

recorridos de vigilancia o investigaciones. B) Registros correspondientes a colecciones botanicas de
orden nacional e internacional.
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Analizando los datos por departamento, se encuentra que la mayor cantidad de registros en colecciones
vivas corresponden al departamento del Caqueta (445/783) seguido por Amazonas (210/783) y
finalmente Putumayo (128/783); respecto a los herbarios, es el departamento de Amazonas quien
aporta la mayor cantidad de colecciones (81/138), en segundo lugar, Caqueta (55/138) y cierra
Putumayo (2/138).

A nivel de municipios, es Solano la localidad con mas registros, 472 en total, seguido por Puerto
Santander con 104 registros y cerrando, la municipalidad de Puerto Asis asociada a 85 colecciones.
Otras localidades importantes por la abundancia de registros son: Miriti-Parana (59), Tarapaca (37),
Puerto Leguizamo (34), Puerto Arica (30) y Florencia (19). Los demas municipios tienen menos de 15
registros vinculados. Se destacan las localidades de Puerto Rico y Milan (Caqueta) con una unica
coleccion en cada una (Figura 15).
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Figura 15. Colecciones de Palma Milpesos (Oenocarpus bataua) por municipios de la jurisdiccion de
Corpoamazonia

Con respecto a la informacién asociada a los registros tanto de herbario como de colecciones vivas, se
tiene que las observaciones de Milpesos en localidades dentro de la jurisdiccion de Corpoamazonia
tienen una ventana temporal que comienza en 1940 y se extiende hasta 2023, siendo los afos 2011y
2017 los de mayor cantidad de registros, 256 y 69 respectivamente, relacionados con mas abundancia
a los departamentos de Caqueta y Putumayo. Finalmente, la informacion disponible, da cuenta que los
individuos de Milpesos registrados se encontraron en habitats muy variados, principalmente en areas
boscosas, ya sea de tierras firmes o inundables y maduras (primarias) o transformadas. Asi mismo,
otras coberturas como vegetacién secundaria, chagras y herbazales/pastizales son espacios en los
que también se han encontrado palmas de esta especie, principalmente como producto de procesos

Pagina 24 de 115



’?_';;'.. ‘;Q\_\ PROTOCOLO PARA EL MANEJO SOSTENIBLE DE LA ESPECIE Oenocarpus
W bataua Mart. CON ENFASIS EN'LA COSECHA DE FRUTOS Y SEMILLAS EN
CORPOAMAZOI\IM JURISDICCION DE CORPOAMAZONIA
— Corporacioén para el Desarrollo Sostenible del Sur de la Amazonia
Cédigo: P-LAR-016-PMS-PFNM-003 \ Version: 1.0-2024

de transformacion del entorno en los que a voluntad de las personas se dejan estos individuos ya
grandes y desarrollados, sea para aprovechamiento futuro de frutos y otros productos o por gusto y
capacidades ornamentales de la especie (Figura 16).

327

Figura 16. Registros de Palma Milpesos por tipo de habitat/ecosistema en localidades de la
jurisdiccion de Corpoamazonia

Toda esta informacion se alimentd con los datos de georreferenciacion de las palmas evaluadas y
monitoreadas durante la ejecucién del proyecto BPIN 2022000100017 asi como en los reportes de
identificacion taxondmica de especies encontradas en los inventarios estadisticos y censos realizados
por usuarios de licencias de aprovechamiento forestal registrados en el Sistema de Informacién de
Seguimiento Ambiental — SISA de Corpoamazonia. Producto de ese ejercicio se elabor6 el mapa de
distribucion de la especie en la jurisdiccion de la Corporacion que se presenta en la figura 17.

Como puede apreciarse en el mapa de distribucién regional, los registros de muestras botanicas de

Oenocarpus bataua en el sur de la Amazonia colombiana dejan ver que esta especie se encuentra
ampliamente distribuida en diferentes ecosistemas presentes en la region.

Pagina 25 de 115




CORPOAMAZONIA

N

PROTOCOLO PARA EL MANEJO SOSTENIBLE DE LA ESPECIE Oenocarpus
bataua Mart. CON ENFASIS EN LA COSECHA DE FRUTOS Y SEMILLAS EN
JURISDICCION DE CORPOAMAZONIA

Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Sur de la Amazonia

Cadigo: P-LAR-016-PMS-PFNM-003 \

Version: 1.0-2024

0°0'

COLOMBIA

9.7
L
A”/

[z X N
Convenciones :

E B Oenocarpus bataua (Este proyecto)

4 Oenocarpus bataua (SISA)

e Oenocarpus bataua (Gbif.org 2024.08)
Formacion Vegetal (Adaptado de Hueck, K. 1978)
I Bosque Montano - Paramo
- B Bosque Montano - Andino

PERU

. $%

.

7500'W 72°30W 70°0W
1
% = g\ - g |
2 O l‘\jg‘a».;",*f" Z
5 es % ;
) . r,«/“-\smgose' del Guaviare 2 <. Guainia i %
] v ‘ <
L s ! ‘ \LN N
. ! Guaviare \ ey
,/4’/{

g

Bosque Montano - Subandino

I Hylaea Noroccidental - Bosque de Tierra Firme |

] Hylaea Regién Caqueta - Vaupés \
Hylaea Occidental - Bosque de Tierra Firme

I Bosque de Varzea \

El Bosque de Igapd |
Sabanas
Bosque de Alisios
Bosque Seco Interandino
Bosques Pluviales del Pacifico L

2°30'S

T
75°0'W

T
70°0'W

72°30'W
'@ CORPORACION PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE N Contiene: Distribucién espacial de Palma milpesos
% DEL SUR DE LAAMAZONIA [COLOMBIANA] CORPOAMAZONIA -SSIAG- ~ =70% Oenocarpus bataua Mart.

Implementacién de un Sistema de Informacion de la Fenologia de Especies Forestales Nativas
del Sur de La Amazonia [Colombiana] para la Generacion de Conocimientos que Permitan
el Desarrollo de Iniciativas de Bioeconomia en los Departamentos de Putumayo y Caqueta.

Fuentes tematicas principales:

1.- Trabajo de Campo (Este proyecto)

2.- CORPOAMAZONIA (SISA 2010-2024)

3.- GBIF.org (2024.08) https://doi.org/10.15468/dl.9p5b6a

Leyenda ESPECIFICACIONES DEL MAPA BASE

e Capital Departamental
Cabecera Municipal
—-- Red de drenajes
=== Limite Internacional
—-- Limite Departamental
—— Limite Municipal

Modelo de la Tierra Esferoide WGS84

Proyeccién
Escala en 00°N
Datum Horizontal
Datum Vertical

Lineas Isbgonas Calculadas para el afio 2010 Dibujo:
Tasa de cambio Aumenta 9' por afo Revisé:  Ligia Stella PENAFIEL RODRIGUEZ
Modelo de célculo  DGRF 2000; IGRF 2010 (IAGA, NOAA) Fecha: 2024.10.15

Mercator

1/6.400.000

WGSr84, Global Definition
Nivel medio del mar

Guillermo MARTINEZ AREIZA

Dimensiones: 156mm x 190mm

Figura 17. Distribucion regional de Oenocarpus bataua en el sur de la Amazonia colombiana.

Pagina 26 de 115




PROTOCOLO PARA EL MANEJO SOSTENIBLE DE LA ESPECIE Oenocarpus
bataua Mart. CON ENFASIS EN LA COSECHA DE FRUTOS Y SEMILLAS EN

CORPOAMAZ ORI JURISDICCION DE CORPOAMAZONIA
S Corporacién para el Desarrollo Sostenible del Sur de la Amazonia
Codigo: P-LAR-016-PMS-PFNM-003 \ Version: 1.0-2024
1.4 ECOLOGIA

1.4.1 Zona de vida

Al ser una especie con una distribucion geografica amplia en todo el territorio colombiano, la Palma
Milpesos se encuentra en varias zonas de vida de tierras bajas; puntualmente, para la region sur de la
Amazonia colombiana, esta especie se asocia particularmente a las zonas de vida conocidas como:

Bosque humedo Tropical (bh-T) que se caracteriza por presentar una temperatura promedio anual
mayor o igual a 24°C, precipitaciones que van en un rango de 2.000 a 4.000 mm al afio y en altitud se
encuentra desde el nivel del mar (0 m) hasta los 1.000 m sobre éste [36].

Bosque muy humedo Tropical (bmh-T) caracterizado por tener una temperatura promedio anual mayor
o igual a 24°C, encontrarse en una franja altitudinal desde los 0 a los 1.000 m.s.n.m. y tener
precipitaciones que pueden ir desde los 4.000 a 8.000 mm al afio [36].

Ambas zonas de vida donde es posible encontrar las palmas de Milpesos se caracterizan por presentar
coberturas boscosas maduras de gran altura con estratos bien definidos y diferenciados al interior del
bosque, con alta diversidad de especies [37].

1.4.2 Habitats y ecosistemas

La palma de Milpesos esta asociada a zonas de baja altitud, pudiendo llegar hasta los 1.350 0 1400 m
sobre el nivel del mar; pero con mayor abundancia de individuos por debajo de los 1.000 m [17], [38],
[39], [40]. Estas palmas pueden encontrarse en el medio natural en bosques primarios o secundarios
ya sea como individuos dispersos en zonas de ladera, bosques humedos montanos bajos o bosques
de tierra firme; mientras que en habitats humedos (pantanosos), zonas permanente o estacionalmente
inundables, bosques de galeria y cuencas de rios de aguas blancas o negras es mas probable
encontrarlas formando parches (rodales) de numerosos individuos que ocupan amplias areas de
terreno [12], [22], [38], [41], [42], [43].

Como todo ser vivo, las palmas de Milpesos necesitan de una serie de condiciones naturales del medio
ambiente en que se encuentran para sobrevivir y desarrollarse de la mejor forma posible; estas
condiciones se conocen como “factores abioticos” y los mas importantes a considerar son: temperatura,

precipitacién, humedad relativa y suelos. A continuacion, se presentan los rangos de estos
condicionantes ambientales en los que el Milpesos alcanza sus maximos vitales y sobrevive
exitosamente:

e Temperatura

La informacion bibliografica disponible da cuenta de que las palmas de Milpesos crecen mejor en zonas
donde la temperatura diaria varia entre 20°C y 25°C; aunque puede tolerar un amplio rango entre
13,7°C a 35,7°C e incluso sobrevivir si la temperatura desciende hasta los 5°C [38], [42]. Empleando
datos puntuales de los monitoreos fenoldgicos llevados a cabo en los departamentos de Caqueta y
Putumayo como parte del proyecto BPIN 2022000100017 se ha encontrado que las palmas de Milpesos
en esta region al sur de la Amazonia se ubican en areas cuya temperatura promedio se aproxima a
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28°C; siendo Belén de los Andaquies (Caquetd) la localidad mas fresca, con una temperatura promedio
de 25,6°C y Puerto Asis (Putumayo) la mas calurosa, con un promedio de 30,7°C de temperatura.

e Precipitacién

La palma de Milpesos se encuentra preferentemente en zonas cuya precipitacion promedio anual es
de aproximadamente 3.383 mm/afio con rangos de variabilidad entre 2.000 y 4.000 mm/afio; aunque,
tolera minimos de 1.500 mm/afio y maximos de 6.300 mm/afio [38], [42], [44].

e Humedad relativa

Respecto a esta condicién ambiental, con los datos levantados en el proyecto BPIN 2022000100017
se concluye que las palmas de Milpesos en la regién sur de la Amazonia colombiana se encuentran
asociadas a localidades cuya humedad relativa promedio es del 87%; siendo el departamento del
Caqueta mas humedo que Putumayo (91,8% y 81,1% respectivamente. A nivel de municipios, Belén
de los Andaquies (Caquetd) es el lugar mas humedo con un porcentaje del 96,1%; mientras que Mocoa
(Putumayo) es el menos humedo con un valor del 78,6%.

e Suelos

Tanto en el Piedemonte como en la region Orinoquia, Amazonia y las zonas de transicion entre éstas
se ha encontrado que las palmas de Milpesos suelen encontrarse en suelos con alta descomposicién
de hojarasca que presentan abundantes microorganismos superficiales que aceleran los ciclos de
nutrientes; a su vez son sustratos bastante acidos (pH 4,3) con altos contenidos de aluminio y hierro; y
bajas concentraciones de fosforo y nitrégeno. Suelos que se caracterizan por tener texturas mas bien
arenosas o altamente arcillosas, muy drenados o con poco drenaje, de baja fertilidad, poca materia
organica y poca acumulacion de nutrientes en las capas mas internas [13], [16], [22], [28], [30], [38],
[40].

1.5 RASGOS DE VIDA DE LA ESPECIE
1.5.1 Ciclo de vida

Las palmas de Milpesos, como cualquier otro organismo vivo, pasan por una serie de etapas durante
su vida que dan lugar al crecimiento y desarrollo pleno del individuo. En esta palma se pueden definir
a grandes rasgos cuatro etapas fundamentales [24], [28], [41], [45], [46], [47], [48]:

Plantula o Plantin: Es el estado inicial de vida de la palma posterior a la germinacién de la semilla. Las
plantulas de Milpesos se caracterizan porque sus hojas son bifidas (es decir, porque cada una esta
dividida en dos, como una V); los individuos mas pequefios, recién germinados tienen una Unica hoja
(Ilamada edfilo) y cuando se han desarrollado un poco mas, tienen entre 2 y 4 hojas y una altura hasta
de 50 cm (Figura 18).
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A

Figura 18. Plantula de Milpesos

Nota. A) Hojas bifidas [49]. B) Individuo en fase plantular (sélo con hojas bifidas) de Milpesos
(Oenocarpus bataua) [50].

Juvenil: En esta etapa las hojas del Milpesos ya tienen un aspecto mas tradicional, ya sea con las
hojas divididas en cuatro segmentos o con numerosas pinnas; sin embargo, la palma aun no ha
desarrollado un tallo aéreo bien conformado y aparecen unas pocas fibras suaves y verdes parecidas
a pelos en las vainas que protegen las hojas cuando van emergiendo (Figura 19).

Subadulto: En esta etapa la palma de Milpesos ya desarrolla un tallo aéreo visible que va creciendo
paulatinamente, se caracteriza porque el tallo tiene una cobertura con numerosas espinas negras,
largas y duras que a medida que el individuo va creciendo se separan del tallo y caen como una red
fibrosa (Figura 20).

Adulto: En esta etapa, los individuos ademas de ya tener un tallo desarrollado, generan estructuras
reproductivas (flores, frutos y semillas) (Figura 21).
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Figura 19. Individuos juvenilillos de Milpesos
Nota. A) Laminas compuestas por pocas pinnas. B) Laminas compuestas con multiples pinnas C-D)

Individuos juveniles de Milpesos con las hojas largas, erectas y sin tallo aéreo desarrollado. Fuente:
Tomadas de [51]
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Figura 20. /ndividuo sub-adulto

Nota. A) Individuo sub-adulto de Milpesos con tallo aéreo desarrollado y visible [51]. B) Detalle de la
red de fibras en las bases de las hojas [52], [53].

A

Figura 21. Apariencia general de un individuo adulto de Milpesos
Nota. A) Individuo adultos y reproductivo de Milpesos [16]. B) Detalle de racimo con frutos [53].
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e Crecimiento

En el medio natural, las palmas de Milpesos tienen gran variabilidad respecto a sus tamafos y alturas
en funcion a la edad de los individuos y el entorno donde estos se desarrollan; mientras que en las
zonas de tierra firme los individuos se ven mas grandes y de mayor porte, en las zonas inundadas es
menos probable encontrar individuos considerablemente altos [24], [41]. Estimaciones mas puntuales,
establecen que una palma de Milpesos puede crecer entre 14 a 72 cm por ano ((Borgtoft & Balslev
1993) en [54].

Respecto al ciclo de crecimiento de esta especie en la Amazonia colombiana (Amacayacu, Amazonas)
se conoce que [16], [47]:

v" Una semilla de Milpesos dura entre dos y seis meses germinar; y durante el primer afio, las
plantulas tienen una alta tasa de mortalidad (60%-70%)

v" Un individuo que llega a formar tallo, pasa rapidamente por la etapa de subadulto y crece
aproximadamente 44 cm al afo.

v' Dentro de areas boscosas, se ha calculado que un individuo de Milpesos puede tardar hasta
75-85 anos desde la germinacion hasta alcanzar la etapa reproductiva (en este punto el tallo
tiene al menos 6 m de altura); mientras que, si crece en zonas abiertas, su tasa de incremento
es mas rapida y llega a la adultez en menos tiempo.

v' Teniendo en cuenta la tasa de crecimiento anual, un individuo de Milpesos que mide 20 m tiene
una edad estimada de 166 afos.

Las dinamicas de crecimiento de las palmas de Milpesos, especialmente respecto al tiempo de
transicién que le toma a un individuo pasar de una etapa a la siguiente, se explica a continuacién (Tabla
2); con datos propios de poblaciones ubicadas en la Amazonia ecuatoriana (Orellana y Morona-
Santiago) en localidades contrastantes con cosecha y sin cosecha de frutos [48].

Tabla 2. Datos poblacionales de la dinamica de crecimiento en individuos de Milpesos

ETAPADE  DURACION PT?%OMDEUDCIb PCRROEIV?IIE“IID"II(E)NJ I(E)L TASA DE TASA DE
VIDA (ANOS) DE HOJAS  TALLO (om/afie) RECLUTAMIENTO  MORTALIDAD
Plantula 8 1,27/afo - 44% 33.6%
Juvenil 36 1,09/ano -- - -
Subadulto 10,3 1,57/afio 49 1% 2.29%
Adulto ~70.2 2.7/afio ~29.3 - 2.29%

En estas zonas de la Amazonia ecuatoriana se concluye que en promedio:
v" Una palma demora 55 afios hasta tener sus primeras estructuras reproductivas (en este punto
el tallo tiene al menos 5 m de altura y la copa tiene entre 10 y 12 hojas abiertas).
v' La edad estimada para una palma con altura total de 21 m es aproximadamente 124 afos.
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v La tasa promedio de produccién de hojas es de 2,7 por afio y el crecimiento del tallo se estima
en 29 cm al afo.

e Longevidad

La palma de Milpesos es una especie de lento crecimiento en el medio natural, lo que genera que su
esperanza de vida sea bastante alta. A lo largo de la zona nor-occidental de la cuenca amazdnica
(Colombia y Ecuador) se han estimado edades similares en las poblaciones, con algunas variaciones
pequenas esencialmente en la duracién de las etapas de vida, por ejemplo [47]:

Amacayacu (Colombia):

v' Lalongevidad posible de un individuo alcanza a ser de 137 afios, 80 de estos los pasa en etapas
sin tallo (plantula/juvenil) y 57 en estados con tallo (subadulto/adulto).

v El establecimiento, es decir, el tiempo que le toma a una plantula convertirse en juvenil, pueden
ser aproximadamente 38-40 anos.

Yasuni (Ecuador):

v Lalongevidad de un individuo plenamente desarrollado se estimo en 128 afios, 50 de estos en
etapas sin tallo (plantula/juvenil) y 78 en estados con tallo (subadulto/adulto)

v El tiempo de establecimiento de los individuos mas jévenes es de aproximadamente 21 afos.
¢ Gremios ecoldgicos
El Milpesos es una especie que necesita [16], [22], [45]:
1. Etapa inicial de sombra (comportamiento Esciéfito) para germinar y llegar al estado de plantula; asi
como para sobrevivir y crecer lentamente durante las primeras fases de la etapa juvenil esperando que

se abra un claro en el bosque que le permita la entrada de luz.

2. Etapa secundaria de alta luminosidad (comportamiento Heliéfito) para crecer en altura, desarrollar
su tallo (subadulto) y alcanzar el estado reproductivo de floracion y fructificacion (adulto).

1.5.2 Sexualidad

A este respecto, se conoce que la palma de Milpesos tiene tres estrategias reproductivas:
Pleonantica: Lo que significa que a lo largo de su vida va a generar flores y frutos sucesivamente
mientras dura su crecimiento, sin marchitarse o morir posteriormente a dichos procesos; es importante

destacar que en este caso los racimos de flores emergen por debajo de la corona de hojas [11], [14],
[16].
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Monoica: Esto quiere decir que si bien tiene separadas las flores femeninas (que se conocen como
pistiladas) de las masculinas (que se conocen como estaminadas), ambos tipos de flores se encuentran
en el mismo racimo; asi pues, en las inflorescencias de Milpesos, las flores se organizan sobre las
raquilas, en grupos de tres, hacia la parte inicial del racimo; cada grupo de tres esta conformado por
dos flores masculinas pequenas y una femenina relativamente mas grande “hundida” en una pequefa
cavidad conocida como foso [11], [16], [22], [23], [28], [40], [44], [55].

Dicogamica: Es decir, que las funciones reproductivas femeninas y masculinas estan separadas en el
tiempo que duran las flores abiertas; en el caso de esta palma, primero maduran y estan disponibles
las flores masculinas y unos dias después, maduran las flores femeninas; a este fenémeno se le llama
especificamente PROTANDRIA (Faegri y van der Pijl (1979) en [56]) [16], [28], [30], [41], [44], [57].

1.5.3 Fenologia

Los procesos de floracion y fructificacién en el Milpesos son constantes a lo largo del afio, aunque la
mayor incidencia (maximo) se registra durante los meses de octubre y noviembre en la Amazonia (al
final de la estacién lluviosa); mientras que en algunas poblaciones de los Andes colombianos (en
Antioquia) se encontré que la floracién esta asociada al periodo de menor precipitacion. Paralelamente
en estas investigaciones se ha podido calcular que dichas fases reproductivas son asincrénicas, esto
le facilita tener racimos cerrados, con flores y con frutos en cualquier época del ano [58], [59], [60], [61],
[62].

En Colombia, puntualmente en el Choco biogeografico se pudo evidenciar que el ciclo reproductivo
completo del Milpesos a nivel poblacional toma aproximadamente 48 meses en los que la produccion
de frutos verdes inicia 12 meses después de que aparecen los racimos con flores y dura hasta 28 a 30
meses después de iniciar la floracion; momento en que comienzan a aparecer los frutos maduros y
perduran hasta los 48 meses [61].

Particularmente en esta especie no se ha encontrado ninguna relacion fuerte o significativa entre las
condiciones climaticas como la precipitacion, la temperatura o el brillo solar con la ocurrencia de las
fases de floracion y/o fructificacion, por lo que el ciclo fenolégico reproductivo pareciera estar mas
influido por factores propios de la especie y los individuos, por ejemplo, caracteristicas genéticas,
fisioldgicas, nutricionales, del suelo, modos de reproduccion, polinizacién, depredacion o competencia
[58], [59], [60], [63].

Dicho lo anterior, si es cierto que en algunas localidades de los Andes en Colombia se evidencia que
hay relaciones inversas entre la floracion y fructificacién con la lluvia; de modo que la aparicion de
racimos con flores y la maduracién de frutos son mayores durante los periodos de menor lluvia [64]; de
forma contrastante, en la Amazonia nor-occidental de Brasil (Rio Branco, Acre) la tendencia registrada
es completamente contraria ya que el aumento en la produccion de flores y frutos se asocia a la época
de mayor precipitacién anual [57].

Respecto a este tema de la fenologia, los datos existentes son variados y provienen de numerosos
estudios dentro del rango de distribucion de la especie en las regiones amazodnica y andina durante
diferentes afos y estaciones; en estas investigaciones, se han intentado entender los periodos de
florecimiento y apariciéon de frutos en las palmas de Milpesos y tratar de relacionar estos eventos
ecoldgicos con los cambios estacionales de lluvia o sequia (Tabla 3 y Tabla 4).

Pagina 34 de 115



PROTOCOLO PARA EL MANEJO SOSTENIBLE DE LA ESPECIE Oenocarpus
bataua Mart. CON ENFASIS EN LA COSECHA DE FRUTOS Y SEMILLAS EN

JURISDICCION DE CORPOAMAZONIA

Corporacioén para el Desarrollo Sostenible del Sur de la Amazonia

Cédigo: P-LAR-016-PMS-PFNM-003 \

e Floracion

Version: 1.0-2024

En las palmas de Milpesos parece que la aparicion de racimos con flores tiene una relacion directa con
la disminucion de las lluvias en las localidades (periodos mas secos) a lo largo del afio. Asi mismo, se
ha encontrado que el desarrollo de los botones florales puede tomar entre 10 y 18 meses al interior del
racimo en capuchon (aun cerrado) [65], [66].

A nivel de la poblacion, se conoce que la apertura de flores se da en completa asincronia; por ello, no
todos los individuos de la localidad florecen al tiempo, sino que este proceso es ritmico, con una
cantidad constante de individuos que florecen alternadamente en el area, aumentando la oferta de
recursos florales con el fin de incentivar las visitas de posibles polinizadores [62], [67].

Tabla 3. Datos fenologicos sobre floracion del Milpesos (Oenocarpus bataua) en Suramérica

LOCALIDAD FLORACION FUENTE
BRASIL
Casi todo el ano
1° pico: oct ici
Belém, Para pico: octubre a diciembre [68], [69]

2° pico: marzo
Periodos de menos lluvias

Para

Octubre a marzo

Almeida y Silva, 1997 en [57]

Rio Branco, Acre

Todo el afio
Pico de mayo a diciembre

Chaves, 1998; Pedersen y
Balslev, 1993 en [57]

Antioquia

2° pico: junio a julio

Manaos, Amazonas T9do elario [60]
Pico en mayo
COLOMBIA
Region Amazonica Noviembre a enero [59], [70]
Regién Andina Junio a septiembre [59]
Regi()r? pgcifica y T(.)dO el aﬁo. [61], [63]
(Chocé biogeografico) Pico de noviembre a febrero
Todo el afio
Regién Andina (Antioquia) 1° pico: mayo a agosto [66]
2° pico: noviembre a febrero
CB;:ﬁr(:ventura, Valle del Enero a agosto [65]
Bosque humedo Todo el afio
premontano, Porce, 1° pico: noviembre a marzo [62]

Araracuara, Amazonas

Todo el afio
Pico en agosto

Vélez, 1992 en [58]

Bosques del trapecio
Amazodnico

Enero a abril

[58]

Regién Amazonica

Octubre a marzo

[23]
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LOCALIDAD FLORACION FUENTE
Pico en diciembre a enero
Piedemonte Andino- Todo el ao
Amazonico (Caqueta y 1° pico: abril a junio BPIN 2022000100017
Putumayo) 2° pico: agosto
ECUADOR
Region Amazonica Diciembre a marzo Henderson, 1995 en [57]
GUAYANA FRANCESA
Cuenca Amazonica Junio a enero Mori et al., 1997 en [57]
Cuenca Amazonica Diciembre a junio Souza et al., 1996 en [57]
PERU
T I an
Tres Islas, Madre de Dios gdo © ano. [71]
Pico de noviembre a enero
Los Ami Tambopat Todo el afio
0s AMIgos y fambopata, 1° pico: octubre a febrero [72]

Madre de Dios )
2° pico: mayo a agosto

Region Amazénica Diciembre a Febrero Henderson, 1995 en [57]

e Fructificaciéon y produccién de semillas

La maxima produccion de frutos maduros en esta especie se presenta al finalizar la estacion lluviosa,
es decir, cuando las condiciones se hacen un poco mas secas [23], [66]; en tanto que, en algunas
localidades de los Andes se ha encontrado una correlacion positiva entre el proceso de maduracion y
el aumento en las precipitaciones de la zona [60].

En términos generales, las palmas de Milpesos pueden cargar racimos con frutos casi en cualquier
momento o época del afio, por lo que no es raro encontrar individuos con frutos en diferentes grados
de maduracion en una misma localidad. Se calcula que la maduracién de los frutos puede demorar
entre 8 y 14 meses desde que aparecen las flores inmaduras en el racimo juvenil [23], [62], [65].

Tabla 4. Datos fenologicos sobre fructificacion y produccion de semillas en el Milpesos (Oenocarpus
bataua) en Suramérica

LOCALIDAD FRUCTIFICACION FUENTE
BRASIL
Todo el afio
. . 1° pico: Noviembre a Febrero (menos lluvias)
Belem, Para 2° pico: Marzo a Abril (lluvioso) [68], [69]
*Tiempo de maduracién de los frutos: 1 a 5 meses
Regién Amazonica Septiembre a Enero Pesce, 1941 en [57]
Para Agosto a Septiembre Almeida y Silva, 1997 en [57]
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FUENTE

Chaves, 1998; Pedersen y
Balslev, 1993 en [57]

Todo el afio

Manaos, Amazonas Picos independientes en Marzo, Mayo y Agosto [60]
Para Septiembre a Enero Le Cointe, 1927; Altman, 1958
en [57]
COLOMBIA

Febrero a Marzo

Regiéon Amazoénica *Tiempo de maduracion de los frutos: 6 semanas [59], [70]
(época de menos lluvias)

Regioén pacifica (Chocé Todo el afio [61], [63]

biogeografico) Pico Febrero a Agosto '
Todo el afio

e . A Pico en Mayo a Noviembre

Region Andina (Antioquia) *Tiempo de maduracién de los frutos: aprox. 6 [66]
meses

Bosque humedo

premontano, Porce, Julio a septiembre y noviembre a diciembre [64]

Antioquia

Buenaventura, Valle del Todo el afo [65]

Cauca Pico de Marzo a Junio
Todo el afio

Araracuara, Amazonas

Pico de Octubre a Noviembre

Velez, 1992 en [58]

Bosques del trapecio

A . Abril a Junio [58]
mazénico

Febrero a Junio (menos lluvias)
Regién Amazonica Pico en Abril [23]

*Tiempo de maduracion de los frutos: 6 semanas

Piedemonte Andino-
Amazonico (Caqueta y
Putumayo)

Todo el afio
1° pico: marzo a mayo
2° pico: junio a agosto

BPIN 2022000100017

GUAYANA FRANCESA

Cuenca Amazonica

Septiembre a Mayo

Mori et al., 1997 en [57]

PERU

Tres Islas, Madre de Dios

Todo el afio
1° pico: Octubre a Enero
2° pico: Junio

[71]

Los Amigos y Tambopata,
Madre de Dios

Todo el afio
1° pico: Septiembre a Enero
2° pico: Abril a Agosto

[72]

SURINAME

Cuenca Amazonica

Enero a Abril

Henderson, 1995 en [57]
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e Dinamica foliar

El Milpesos se considera una especie perenne, esto significa en términos foliares que sus hojas no
caen todas al mismo tiempo de la corona en un determinado periodo del afio, sino que cada una de las
hojas tienen un largo periodo de desarrollo y maduracién hasta llegar a marchitarse
independientemente; con referencia a su longevidad, significa que debido a su largo término de vida,
en esta palma las generaciones de individuos son muy prolongadas, de ciclos extensos en los que la
fase no reproductiva (cuando todavia no se producen racimos) se puede extender un considerable
periodo de tiempo en funcion de la genética de los individuos, los nutrientes del suelo, las condiciones
ambientales o las épocas de lluvia y sequia; por esto, se sugiere hacer arreglos agroforestales del
Milpesos con especies de ciclo corto y moderado, con el fin de poder iniciar el aprovechamiento de
frutos/semillas rapidamente mientras se da espera a que las palmas alcancen su madurez y comiencen
la produccion sostenida de racimos [16], [47], [65], [73].

¢ Calendario fenolégico

Al analizar la informacion bibliografica y los datos recogidos en los monitoreos fenoldgicos a los
individuos seleccionados dentro del Proyecto BPIN 2022000100017 en los departamentos de Caqueta
y Putumayo; fundamentalmente respecto a las fases reproductivas del Milpesos en la region amazonica
de Colombia se puede concluir que no hay un patron claramente definido para los eventos de floracion
y fructificacion de esta especie. Poniendo en consideracion los datos regionales recogidos, estos se
pueden interpretar tal como se explica a continuacion:

v' Tanto la floracion como la fructificacién son procesos bastante prolongados que se extienden
durante todo el afio, obviamente de forma escalonada a lo largo de la region.

v' En el caso de la floracién, se encuentran patrones ciclicos a lo largo del afio con dos picos
bastante marcados, el primero, concentrado de noviembre a febrero y el segundo hacia mitad
de afio entre mayo y agosto.

v' Respecto a la fructificacion, las poblaciones exhiben dos periodos con mayor produccion,
iniciando en el ultimo trimestre del afo y luego, en el segundo trimestre del siguiente afio.

Mes delaﬁoi Enero Febrero | | Julio | Agosto Septiembrei Octubre  Noviembre | Diciembre |

Fructificacion

Figura 22. Diagrama consolidado de la fenologia reproductiva del Milpesos (Oenocarpus bataua) en
la Amazonia colombiana
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1.5.4 Polinizacién
La palma de Milpesos presenta una estrategia de polinizacién marcada que se puede explicar asi:

Zodfila: Esto quiere decir que es llevada a cabo por vectores animales que visitan las flores y se cargan
de polen sobre su cuerpo o en estructuras corporales especiales para dicho fin [74], [75].

La polinizacion zodfila se clasifica dependiendo del grupo animal que la realiza, en el caso particular de
la palma de Milpesos, la polinizacién esta mediada por insectos, por tanto, se conoce como
ENTOMOFILIA. La mayor parte de plantas que son polinizadas por insectos se caracterizan porque
sus flores son [74]:

v" De tamafo grande o, si son pequefas, son numerosas y estan agrupadas en inflorescencias
densas.

De colores vivos y con contrastes (manchas) muy notorios.

Bastante perfumadas y con néctar como recompensa para el visitante.

Abundantes en polen nutritivo para alimentar al visitante/polinizador.

ANANEN

Los insectos son, sin lugar a duda, los vectores de polinizacion mas importantes, diversos y antiguos
de todos los grupos animales con los que las plantas tienen relacion. Se estima que la interaccion entre
las plantas y los insectos comenz6 hace mas de 250 millones de afios, lo que ha generado procesos
de evolucién conjunta y adaptaciones mutuas [76], [77].

Los racimos de la palma de Milpesos son termogénicos, esto significa que aumentan su temperatura
durante algunas horas del dia o la noche y liberan aromas mientras se abren las flores masculinas y
femeninas para atraer visitantes y polinizadores [28], [30], [41], [44], [57].

1.5.5 Dispersion

La palma de Milpesos presenta una estrategia de dispersion de sus frutos y semillas bastante clara y
dilucidada en la actualidad; puntualmente se debe en su totalidad a la intervencién de factores bidticos,
esto significa que esta palma se ayuda de vectores vivos, normalmente animales para movilizar sus
frutos y semillas y asi colonizar nuevos lugares dentro del bosque o en otras zonas, a esta estrategia
de dispersién se le conoce como ZOOCORIA [74], [75].

Especificamente para la palma de Milpesos, los animales que dispersan sus frutos y por ende sus
semillas lo hacen ya sea consumiendo el fruto que es oleaginoso y tiene una pulpa de agradable sabor,
entonces la semilla es transportada dentro del tracto digestivo y se conoce como ENDOZOOCORIA
[74], [75] o bien pueden mover los frutos enteros y acumularlos en otras zonas lejanas a las palmas
semilleras.

1.5.6 Fauna asociada
¢ Polinizacién

Como se dijo previamente, la palma de Milpesos tiene una estrategia de polinizacién asociada
completamente a los insectos, que es a su vez “el grupo animal mas diversos del planeta, con mas
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de 1,5 millones de especies descritas y que es importante en la dinamica, funcionamiento y
equilibrio de los ecosistemas, y con ello prestan varios servicios ecosistémicos que son
fundamentales para la permanencia del hombre en la tierra” [78].

Debido a que la oferta de flores en los racimos de Milpesos es bastante constante a lo largo del afio,
se garantiza la permanencia de visitantes y polinizadores en estas poblaciones de palmas [16]; asi
mismo, al ser una especie con inflorescencias (racimos) de gran tamano que ofrecen a los vectores
diferentes recompensas, tales como tejidos alimenticios, polen, habitat para reproduccion y postura de
huevos; es logico que se presente una alta diversidad de interacciones con insectos y otros artrépodos
(alrededor de 80 a 81 especies diferentes), asociados ya sea a las funciones de polinizacion efectiva,
visitas florales ocasionales por recursos puntuales, alimentacién, postura de huevos y cria de
descendencia, caza de otros insectos [22], [24], [28], [30], [44], [62], [58].

En términos puntuales, se considera al Milpesos como una especie que, aunque tiene una enorme
cantidad de interacciones con numerosos vectores, es altamente especializada y dependiente de sus
relaciones de polinizacion, siendo el grupo de los escarabajos (orden Coleoptera) el mas importante
para el transporte y movimiento del 95% al 97% del polen entre flores, no solo dentro del mismo racimo,
sino entre racimos de la misma palma, favoreciendo el intercambio genético y la variabilidad en la
descendencia [22], [40], [44], [47], [62], [67].

En la tabla 5 se concreta el listado de especies y géneros de insectos asociados a diferentes funciones
ecoldogicas de la palma de Milpesos: polinizacién, alimentacion y visitas a flores y racimos.

Tabla 5. Grupos animales, géneros y especies de artropodos asociados a visitas florales y
polinizacién en la palma de Milpesos

GRUPO ANIMAL NOMBRE CIENTIFICO FUENTE

Tipo de interaccion: POLINIZADOR EFECTIVO

Phyllotrox spp., Mystrops spp., Anchylorhynchus sp., Baridinae
sp., Derelomini spp., Phytotribus sp., Anchylorhynchus tricarinatus, [[1&]]’ [[2527]]’ [[%‘;]]’ [[25%]]’ [[4(13(;]]’
Terires sp., Perelleschus spp., ’ ’ ’ ’

Coleoptera
(Escarabajos)

Tipo de interaccion: VISITANTE FLORAL

Coleoptera (Escarabajos) / Diptera (Moscas, Zancudos) / Hymenoptera (Abejas, [24], [28], [30], [44], [62]
Hormigas, Avispas) / Hemiptera (Chinches) / Lepidoptera (Mariposas, Polillas) / Arachnida ’ [5’8] [é?] ’ ’
(Aranas) / Dermaptera (Tijeretas) ’ ’

Hymenoptera Apis mellifera scutellata, Oxytrigona daemoniaca, Plebeia aff.
Abei timida, Plebeia spp., Scaptotrigona sp., Trigonisca sp., Oxytrigona [62], [67], [79]
(Abejas) mellicolor, Oxytrigona sp., Partamona sp., Trigona sp.
Tipo de interaccion: DEPREDACION DE RACIMOS
Coleoptera Rhinostomus barbirostris, Rhynchophorus palmarum (consumen
. - ; X [24], [57]
(Escarabajos) los tejidos de las flores y destruyen racimos inmaduros)
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Figura 23. Visitantes florales, polinizadores o depredadores de tejidos registrados en los racimos de
Milpesos

Nota. A) Escarabajo del género Phyillotrox [80]. B) Escarabajo del género Mystrops [81]. C) Escarabajo
del género Anchylorhynchus [82]. D) Individuo de Apis mellifera scutellata [83]. E) Individuos de
Oxytrigona mellicolor [84]. F) Individuo del orden Dermaptera [85]. G) Individuo de Rhinostomus
barbirostris [86]. H) Individuo de Rhynchophorus palmarum [87].

o Dispersiéon

Ya que la palma de Milpesos tiene una oferta constante de frutos en el bosque, se convierte en una
fuente de alimento bastante segura para la fauna en la Amazonia, especialmente en los meses cuando
la oferta de otros recursos es baja y se complica conseguir alimento para subsistencia. En términos
generales, la dispersion de semillas de esta palma se asocia principalmente a dos grupos animales
principales, aves y mamiferos [57].

Los frutos de Milpesos pueden ser consumidos directamente en el racimo (especialmente por aves,
mamiferos voladores y mamiferos de habitos aéreos o con capacidades de ascender en altura) o
cuando han caido al suelo (principalmente mamiferos terrestres) [16], [88]. Mientras que las aves, tales
como los loros facilitan la dispersion de semillas a corta distancia respecto a la palma semillera; los
tucanes y pavas hacen este mismo ejercicio, pero a larga distancia [57], [58].

En el caso de los mamiferos, aquellos de habitos terrestres (incluyendo a las ardillas) dispersan las
semillas lejos de la palma madre, aumentando sus probabilidades de supervivencia [16], [88]. Los
roedores, especialmente los Aguties (Dasyprocta spp.) se encargan del consumo y dispersion a larga
distancia ya que frecuentemente olvidan los lugares donde han enterrado frutos y esto favorece el
reclutamiento de plantulas que escapan de la depredacién y se ven favorecidas al estar depositadas
en pequefios sitios con climas muy favorables para su germinacién [88]. Otros grupos como los micos
y puercoespines también consumen frutos, mas no las semillas; facilitando su dispersién y favoreciendo
sus oportunidades de germinacion y sobrevivencia; mientras que los pecaries y las guaguas, al
consumir el fruto, muerden y destruyen la semilla, acabando su potencial reproductivo [57], [66], [89].
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Finalmente, se considera que el principal vector de dispersion de las semillas de Milpesos en la cuenca
amazonica es el ser humano, especialmente al preparar la “leche” y demas bebidas culturales, pues
las semillas que se emplean en las preparaciones suelen dejarse desperdigadas en el suelo, facilitando
su germinacién y colonizacion de nuevas zonas y localidades distantes [89].

Tabla 6. Listado de grupos animales y especies relacionadas con la dispersion de semillas de
Milpesos en varias localidades de la cuenca amazdnica

BOLIVIA [40]

Grupo animal: Aves

e Guacharo (Steatornis caripensis)
BRASIL [57]

Grupo animal: Aves

e Pava (Penelope jacquacu) ]
e Tucanes/Tucanetas e Trompetero (Psophia leucoptera)

(Pteroglossus viridis, Pteroglossus sp., . Guacama_yo (Ar. a militar is)
Selenidera culik, Rhamphastos tucanus, e Loros/Pericos (Pionites leucogaster)
Ramphastos cuvieri)

Grupo animal: Mamiferos

 Danta/Tapir (Tapirus terrestris) * Mono zogue (Callicebus torquatus)
e Venados (Mazama americana, Mazama | * Mono capuchino (Sapajus apella)
gouazoubira) e Pecaries (Dicotyles tajacu, Tayassu pecari)

Grupo animal: Reptiles

o Tortuga (Rhinemys rufipes)

COLOMBIA [16], [66], [88]

Grupo animal: Aves

e Loros (Amazona ochrocephala, Amazona farinosa)
e Tucanes (Ramphastos tucanus)
e Guacharos (Steatornis caripensis) [90]

Grupo animal: Mamiferos

e Monos capuchinos e Aguti negro (Dasyprocta fuliginosa)
(Cebus albifrons, Sapajus apella) e Aguti/Neque/Guantin

e Mono arafia (Ateles belzebuth) (Dasyprocta punctata)

e Sainos (Dicotyles tajacu) e Ardilla enana (Microsciurus mimulus)

o Neques (Dasyprocta punctata) e Ardilla comun/roja

e Coati de cola anillada (Nasua nasua) (Sciurus granatensis)

e Chucha/Zarigiieya e Guagua/Paca (Cuniculus paca)
(Didelphis marsupialis) e Raton de monte (Proechimys sp.)

e Marmosa (Marmosa robinsoni) e Murciélagos
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CUENCA AMAZONICA [40], [58], [66], [88]

Grupo animal: Aves
e Loros (Pionus fuscus, Pionus sp., Pionites | e Guacamayas (Ara spp.)
Zvelanocephalus, . ,;\mazona farinosa, | o Pavas (Penelope jacquacu, Penelope marail,
mazona ocrocepnala Pene[ope Spp)
e Tucanes (Rhamphastos tucanus, | o Paujiles
Pteroglossus spp.)
Grupo animal: Mamiferos
e Jabalies/Pecaries e Tapir (Tapi’rus terrestris) -
(Dicotyles tajacu, Tayassu pecari) o Pgercoespln (Coendou prehensilis)
e Monos Capuchinos * Ciervos/Venados
(Cebus albifrons, Sapajus apella) * Marsupiales
e Mono araia (Ateles belzebuth) ¢ Roedores
ECUADOR [91]
Grupo animal: Aves
e Guacamayo azuliamarillo e Pava (Penelope jacquacu)
(Ara ararauna) e Trompetero (Psophia crepitans)
o Ara§ari piguimarﬁl (Pteroglosus azara) e Corcovado/Perdiz
. I;;:;gzgg'tigi‘z canus) (Odontophorus gujanensis)
. . e Paloma (Geotrygon montana)
. gute_rVO TguerOI(G}’mHOd?r L)/S foetidus) e Paujil Nocturno (Nothocrax urumutum)
e Cotinga (Querula purpurata
Grupo animal: Mamiferos
¢ Mono capuchino blanco e Chucha mantequera
(Sapajus albifrons) e (Metachirus nudicaudatus)
e Guatin (Myoprocta pratti) e Tlacuache cuatrojos negro
. (P:tg/% g;nzrseﬁlscf;ge)ls e (Philander andersoni)
e Pecaries
* Armadillo (Dasypus novemcinctus) (Dicotyles tajacu, Tayassu pecari)
* Aguti negro (Dasyprocta fuliginosa) e Danta/Tapir (Tapirus terrestris)
. gﬁagﬁal/zpa?a__(cun’w/us paca) e Mono ardilla (Saimiri sciureus)
° ucha/Zarigueya ¢ Ardilla comun/roja
(Didelphis marsupialis) (Sciurus granatejnsis)
o Venado (Mazama americana)
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Figura 24. Especies animales asociadas al consumo y la dispersién de frutos y semillas del Milpesos
en el medio natural

Nota. A) Pionus fuscus [92]. B) Amazona farinosa [93]. C) Ramphastos tucanus [94]. D) Pteroglossus
sp. [95]. E) Penelope jacquacu [96]. F) Steatornis caripensis [97]. G) Dicotyles tajacu [98]. H) Tayassu
pecari [99]. 1) Cebus albifrons [100]. J) Ateles belzebuth [101]. K) Tapirus terrestris [102]. 1) Coendu
prehensilis [103].
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1.5.7 Especies de la flora asociadas a la palma de Milpesos

Al analizar la informacion disponible en inventarios floristicos, tesis, investigaciones, libros y otras
fuentes bibliograficas en las que se analiza la composicion de los ecosistemas y coberturas naturales
donde se desarrolla naturalmente la palma de Milpesos a lo largo de la cuenca amazénica, se puede
concluir que esta especie, aunque bien puede formar “rodales” homogéneos, muy densos de individuos;
también puede facilmente encontrarse como un elemento abundante, con alto valor de importancia en
la estructura de los bosques y otras areas en las que se mezcla sin problemas con una enorme
diversidad de especies que pertenecen a multiples familias botanicas y que desempefan variados roles
ecoldogicos en el entorno.

Dicho lo anterior, se presenta un listado compilado con las especies mas abundantes o con mayor valor
de importancia estructural que acompanan frecuentemente a la palma de Milpesos en ecosistemas tan
diversos como el bosque de tierra firme (BTF), bosque inundable (Bl), bosque humedo de llanura
(BHLL), bosque muy humedo de piedemonte (BMHP) y sabana humeda arbolada (SHA) (Tabla 7).

Tabla 7. Especies de flora comtunmente asociadas a la palma de Milpesos en diferentes ecosistemas
a lo largo de varias localidades de la cuenca amazdnica

ESPECIE : ECOSISTEMA/COBERTURA NATURAL
NOMBRE COMUN
[58], [104], [105], [106] BTF BI BHLL BMHP SHA
Amaioua guianensis -- X
Annona hvooalauca Anodn de pescado, Anén X
ypog de charapa
Aspidosperma excelsum Costillo X X
Aspidosperma ramiflorum -- X X
Aspidosperma rigidum Costillo X
Astrocaryum aculeatum Tucuma X
Astrocaryum chambira Chambira X X
Astrocaryum murumuru -- X X
Attalea butyracea Paljjja de vino, Palma X
real, Canambo
Bellucia grossularioides Coronillo, Guayapa de X
pava, Manzanilla
Bertholletia excelsa Castano, Nuez del Brasil X
Brosimum utile Sande, Lechero, Vaco X X
Byrsonima spicata Peralejo X X
Calycophyllum _ x
megistocaulum
Caraipa grandifolia -- X X
Cariniana domestica -- X
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ESPECIE 5 ECOSISTEMA/COBERTURA NATURAL
NOMBRE COMUN
[58], [104], [105], [106]
Cariniana estrellensis -- X
Cecropia polystachya -- X
Ceiba pentandra Ceiba X
Clarisia racemosa Pelacara, Arracacho
Conceveiba guianensis Parta, Varasana X
Cyathea amazonica --
Dendropanax arboreus Cascabel, Guayusa X
verde
Dialium guineense --
. Sarrapio, Almendro,
Dipteryx odorata Charapilla X
, Caimo, Caucho, Caimo
Ecclinusa lanceolata X
de monte
Elaeis oleifera Palma de aceite X
Eschweilera sp. Matamata X
Euterpe precatoria Asai X X X
Ficus obtusifolia Renaco X
Geonoma deversa Sampablo, Molinillo,
Chontilla, Bolenillo
Geonoma macrostachys Horquetilla, Ubi
Graffenrieda limbata Pomarrosa X
Helicostylis tomentosa Lecheperra
Hieronyma alchorneoides | Motilon, Motilon rosado
Inga capitata Guamo, Palo de sabalo X
Inga thibaudiana Guarr_]o, Guamo
silvestre
Iriartea deltoidea Bombona, Barrigona, X
Cachuda, Pona
Iryanthera crassifolia Espintana X
Jacaranda copaia Chingalé, Papelillo,
Canalete
Leonia glycycarpa Palo de sapo
Macrolobium limbatum Algarrobo, Areparina X
Mauritia flexuosa Canangucha, Moriche X
Mezilaurus ita-uba --
Miconia centrodesma --
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ESPECIE , ECOSISTEMA/COBERTURA NATURAL
NOMBRE COMUN
[58], [104], [105], [106]
Miconia prasina -- X
Oenocarpus mapora -- X X
s Sangretoro,
Otoba parvifolia Sangregallina, Cumala X
Parkia pendula Guama, Guarango X
blanco
Posoqueria latifolia Yolombillo, Jazmin de X
monte
Pourouma cecropiifolia Uva caimarona X X
P , Blanquecino, Uvo,
ourouma minor - ) X
Caimaroén de monte
Pourouma mollis Caimarén de mico X
Protium meridionale - X
Pseudolmedia laevigata Lechegh/\(a, Qajeto, X
apinuri
Pseudolmedia laevis Lecheéh/\(a, AJ'C'HO’ X X X X X
apinuri
Pseudolmedia
-- X
macrophylla
Ruizodendron ovale -- X
Didymopanax morototoni -- X
Scleronema micranthum Castafio X X
Sloanea guianensis Palo de achiote, Taparo X X X
. Zancona, Rallador,
Socratea exorrhiza y X X X X X
Ponilla, Raspador
Sparattosperma sp. - X
Terminalia oblonga - X X X
Miconia tococa Ara X
Trichilia pleeana -- X
Trichilia septentrionalis -- X X
Uncaria tomentosa -- X
. Mamita, Sangretoro,
Virola calophylla Reventillo X X
Vi . Mamita de cananguchal,
irola pavonis X X
Cazuelo, Sangretoro
Vochysia haenkeana -- X
Xylopia ligustrifolia Majagtiillo, Yaya X X
Xylopia peruviana - X
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1.6 ABUNDANCIA DE LA ESPECIE

Si bien el Milpesos es una especie sumamente importante (altamente dominante, pero con poca
domesticacion) en la estructura y composicion de los bosques amazonicos, especialmente en las zonas
de tierras bajas, algunas areas premontanas y de piedemonte; también es un elemento floristico
altamente variable en su abundancia y densidad (No. Individuos por unidad de area), esto en funcién
del tipo de ecosistema, de los suelos, los patrones de inundacion, la ubicacion geogréfica, las
interacciones bidticas y abidticas que pueden presentarse en las areas donde esta palma se distribuye
naturalmente [11], [24], [107], [108].

A continuacion, se presenta un compilado de datos de densidad de individuos de Milpesos por hectarea
en diferentes ecosistemas, altitudes y localidades a lo largo de la cuenca Amazodnica (Tabla 8).

Tabla 8. Densidad de palmas de Milpesos en diferentes ecosistemas de la cuenca Amazdnica

CATEGOIgiA DE
LOCALIDAD No. IND./HA TAMANO/ ECOSISTEMA FUENTE
EDAD
BOLIVIA
Chalalan ~37 DAP =22,5cm Bosque inundable [106]
87 Bosque de tierra firme
Madidi DAP =10 cm [105]
3 Bosque inundable
14 Sabana humeda arbolada
San Bue_naventura e 49 DAP > 10 cm Bosque_muy hamedo de [104]
Ixiamas piedemonte
23 Bosque humedo de llanura
BOLIVIA
~10 Bosque de ladera
Rio Hondo ~16 DAP =210 cm Bosque inundable [107]
~6 Bosque de tierra firme
14 Bosque pluvial subandino
- (1054 m.s.n.m)
Bautista ?}aavedra, La DAP = 10 cm [109]
X 4 Bosque montano pluvial (1242
m.s.n.m)
Apolobamba 198 Todos Bosque montano de Yungas [110]
o Bosque de tierras bajas
Madidi ~8 DAP =225cm 111
(<500 m) (1]
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LOCALIDAD No. IND./HA TAMANO/ ECOSISTEMA FUENTE
EDAD
19 Bosque montano alto (1500 a
2000 m)
Yungas de La Paz ~6a~10 Todos Bosqug suban'dlno muy (Zenteno 2008) en
intervenido [28]
~5057 Milpesal” con cosecha de
frutos
Vaca Diez, Beni Todos [54]
“Milpesal” sin cosecha de
5745
frutos
Bosque de tierra firme con
22
cosecha de frutos
Bosque de tierra firme sin
33 cosecha de frutos
, . Sélo (Orellana, 2001)
Vaca Diez, Beni . .
38 reproductivos Bosque inundable con en [54]
cosecha de frutos
Bosque inundable sin cosecha
44
de frutos
Guanay ?;;Z'p“a”" La | 1000 Todos Bosque pluvial subandino [112]
s - Juveniles y . Lofgren (1995) en
Norte de Bolivia 45 Adultos Bosque humedo premontano [45]
BRASIL
de Silvicultura Tropical Todos [113]
(INPA), Manaos ~6633 Bosque inundable
COLOMBIA
Tutunendo, Chocé ~49 Todos Bosque con dlferen’ggs grados
de intervencién
[114]
Angosturas, Choco 45 Todos Bosque altamente
fragmentado
Cuenca Rio Atrato, ~891 Todos Bosque muy humedo de [115]
Choco piedemonte
Medio Atrato y’Bagado, ~2347 Todos Bosque madgfo con [46]
Choco intervencién
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CATEGORIA DE
LOCALIDAD No. IND./HA TAMANO/ ECOSISTEMA FUENTE
EDAD
Tarapaca, Leticia 'y
Puerto Narino, ~1593 Todos Bosques naturales [58]
Amazonas
Reserva Natural Las Juveniles y .
Unamas, Meta 187 Adultos Bosque de galeria [13]
Cuenca Rio Porce, _ Juveniles y .
Antioguia 192 Adultos Bosque humedo premontano [45]
ECUADOR
Napo 13 DAP =210 cm Bosque de Piedemonte [116]
~602 Bosque madg’ro sin
intervencion
Yasuni Todos [48]
~1472 Bosque fuertemente
intervenido
Reserva de produccion Sélo . ,
de fauna Cuyabeno 35 reproductivos Boge de tierra firme [38]
Cantén Taisha 166 DAP =15 cm Bosque natural [117]
PERU
Valle del rio Ucayali, N Subadultos y , ,
Jenaro Herrera 487 Adultos Bosque de tierra firme [118]
CUENCA AMAZONICA
Nor-occidente de la 104 Sélo Bosque inundable (Peézrlzlcztva;i ;?89;
cuenca 31a 551 reproductivos | Bosques andinos premontanos 2012) en [47]
(Balslev et al.
Norte de la cuenca ~305 Todos Bosque de tierra firme 2010, 2012) en
[47]
~83 Todos Bosque inundable
Amazonia occidental ~233 Todos Bosque de tierra firme
(Colombia, Ecuador, [47], [119]
Peru, Bolivia) ~37 Todos Bosque premontano
~100 Todos Bosques de arenas blancas

Al analizar los datos compilados se puede concluir que, en términos generales, la mayor abundancia

promedio de palmas de Milpesos se asocia con

los bosques de tierras bajas (~1890

individuos/hectarea), seguida por las zonas de Piedemonte (891/ha) y en menor cantidad, con los
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bosques sub andinos y montanos, en los que se encuentran menos de 400 individuos (de todas las
edades y/o categorias de tamano) por hectarea en dichos ecosistemas. Asi mismo, la mayor densidad
de palmas se encuentra en los ecosistemas con patrones de anegamiento o inundacion (3358
palmas/ha); mientras que, en las zonas de tierra firme, la densidad es evidentemente menor (269
palmas/ha).

Si se tienen en cuenta uUnicamente las abundancias y densidades de los individuos adultos ya
reproductivos, los patrones tienden a mantenerse; mientras que en los bosques de tierra firme puede
haber en promedio 30 palmas reproductivas por hectarea en las zonas inundables se encuentran en
promedio 62 palmas reproductivas por hectarea. Sin embargo, al establecer la proporcion de
productividad respecto a la abundancia total, se obtiene una estimacion contrastante, en el caso de los
bosques de tierra firme aproximadamente el 11,15% de las palmas son reproductivas por hectarea y
en los bosques inundables este porcentaje es apenas del 1,85%.

1.7 ESTRUCTURA POBLACIONAL

La estructura de una poblacién es la distribucion de abundancias de sus individuos en diferentes
categorias de edad o tamafio, la cantidad de estos que se encuentran reproductivos disponibles en un
determinado periodo de tiempo y la densidad de la especie en el area; factores que reflejan cédmo viene
funcionando la poblacién e indican como se proyectara a futuro; de modo que es una herramienta muy
util para determinar si viene siendo sobreexplotada o la forma en que responderia frente a diversos
escenarios de intensidades de cosecha [120], [121], [122].

En términos generales, la palma de Milpesos ha mostrado tener dos tendencias de estructura
poblacional mas o menos marcadas; tipo I, conocida como “J invertida” (también conocida como
“exponencial negativa”) y tipo lll en varias localidades de la Amazonia.

La organizacién poblacional en “J invertida” (tipo I) se caracteriza porque hay una mayor cantidad de
individuos pequefios que medianos o grandes, con una reduccion constante en el nimero de individuos
de una categoria de tamano a la siguiente (Figura 25). Este tipo de estructura poblacional es
caracteristico de especies primarias tolerantes a la sombra que mantienen una tasa mas o menos
constante de establecimiento de plantulas.

En las poblaciones que tienen este tipo de estructura se puede asumir que cada arbol adulto que muere,
sera reemplazado en algun momento por individuos que vienen creciendo desde las clases de menor
tamano. Se considera que esta distribucion es el “ideal” de una poblacion estable y autosuficiente, que
es capaz de regenerarse de forma natural [122].
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Figura 25. /lustracién de la distribucién poblacional en “J invertida” (Tipo 1).

Nota. Adaptados de [122], [123].
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Figura 26. /lustracion de la distribucién poblacional Tipo IlI.
Nota. Imagenes adaptadas de [122].

Paralelamente, la estructura poblacional tipo /Il caracteriza especies cuya regeneracion esta muy
limitada por alguna razoén y por tanto los individuos estdan mas o menos del mismo tamano o edad y
aunque algunos de ellos ya sean efectivamente reproductivos, hay reclutamiento poco exitoso (Figura
26).

Esta distribucion poblacional suele asociarse a especies pioneras que requieren mucha luz o grandes
claros de dosel en el bosque para su reproduccion y crecimiento; por tanto, en ausencia de apertura de
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claros, los individuos pequefios y juveniles tienden a desaparecer temporalmente del area. También es
posible que la falta de regeneracion pueda deberse a la dispersion limitada de semillas, a un exceso
de competencia agresiva por estos claros u otra serie de factores.

Especificamente, para la palma de Milpesos hay varios estudios a este respecto realizados
principalmente en Bolivia, Colombia, Ecuador y Peru, puntualmente en la region amazonica. En la tabla
9 se resume los resultados mas importantes obtenidos en las investigaciones indicadas.

Tabla 9. Estudios de estructura poblacional del Milpesos en diferentes localidades de la Amazonia

LOCALIDAD: LOROPATA, BELLAVISTA Y LORENA, BOLIVIA // FUENTE: [112], [124]

Bosque montano

Categorias de tamaio determinadas

Categoria Etapa de crecimiento
1 Plantula, sin tallo, hoja bipartida o tetrapartida
2 Juvenil, con uno o varios tallos y hojas de distintos tamafos
3 Preadulto, con al menos un tallo cubierto por las bases foliares
4 Adulto con un tallo observable o con flor o fruto
5 Adulto tumbado
6 Adulto muerto en pie

Grafico de distribucion de las categorias de edad

B Loropata
200 DBella vista
ﬁE M Lorena
[\

o 200 A
8
+
§ 150
2 100 -
2
3 50
(-]
=

O -4

Plantin Juveni Preadulto Adulto Tumbados Muertos
Etapas de crecimiento
Tipo de estructura poblacional
Tipo 1[122]

Esta distribucion se conoce como “J invertida” y se caracteriza porque cada categoria siguiente tiene
menos cantidad de individuos respecto a la anterior, asi, la mayor abundancia de palmas se registra en
la categoria de plantin y sucesivamente son menos, hasta llegar a las edades de mayor desarrollo. En
este caso, sin importar la localidad estudiada, predomina la etapa de plantula y las menores abundancias
pertenecen a los subadultos y adultos; ademas de las palmas tumbadas y/o muertas en el lugar.
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LOCALIDAD: TARAPACA, AMAZONAS, COLOMBIA // FUENTE: [58]

No. de Individuos

40

20 1

Bosques del trapecio amazénico
140 4
120 4
100 -
80 4
60 4
1

N ! m

Plantula 1 Plantula 2 Infantil Infantl 2 Infanil 3 Juvenil 1 Juvenil 2 Juvenil 3 Adulto

0

Categorias

Tipo de estructura poblacional

Tipo Hll [122]

En esta distribucion de tamafos, se considera que la especie atraviesa problemas para su regeneracion
natural y establecimiento de individuos pequefnos. En este caso, la mayor abundancia de individuos no
esta en las plantulas sino en las categorias infantiles; ademas, los individuos de categorias juveniles
fueron muy escasos respecto a los adultos. Normalmente esta estructura poblacional se encuentra
asociada a especies que requieren una gran cantidad de luz para su desarrollo y crecimiento; por tanto,
si no hay claros en el bosque, le cuesta mucho establecer juveniles y esta etapa tiende a desaparecer.

LOCALIDAD: BAGADO Y MEDIO ATRATO, CHOCO, COLOMBIA // FUENTE: [46]

SELVA PLUVIAL CENTRAL

Grafico de distribucion de las categorias de edad Tipo de estructura poblacional

Medio Atrato.

150 ] o P:=0,00 Tipo lll [122]
En este caso, la estructura de la poblacién es
— & demasiado irregular, con una baja tasa de
g 3 regeneracién que puede deberse a la presion
% 8 N en la cosecha de los frutos, ya que si estos son
=B ° ° extraidos del bosque y no son devueltos se
. ° suprime la capacidad de regeneracion de la

I = especie.

Plantula Juvenil Subadulto Adulte

Categorias de desarrollo
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En este caso, la mayor abundancia de
individuos esta en la categoria de plantula y se
nota un evidente decrecimiento al pasar al
estado de juvenil y de ahi en adelante la
disminucion en la cantidad de palmas es
progresiva.
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Tipo de estructura poblacional

Tipo 1[122]

En esta distribucion de tamanios tipo “J invertida” se encuentra un decrecimiento de individuos en las
clases sucesivas; pero con un desplazamiento o modificacion del patron, ya que la mayor cantidad de
individuos se registra en etapa de juveniles, seguido de plantulas y por los subadultos y adultos que son
considerablemente menos que todas las anteriores.

LOCALIDAD: PARQUE NACIONAL YASUNi Y COMUNIDAD CHIRIAP, ECUADOR //
FUENTE: [48]

Bosques naturales con diferentes niveles de cosecha

Categorias de tamaino determinadas

Plantula Hoja bifida
Juvenil 1 2-8 pinnas
Juvenil 2 9-31 pinnas
Juvenil 3 32-62 pinnas
Subadulto = 63 pinnas o tallo
Adulto 1 Tallo de 5-9,9 m
Adulto 2 Tallo de 10-14,9 m
Adulto 3 Tallo de 15-21 m

Grafico de distribucién de las categorias de edad
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Tipo de estructura poblacional

Tipo 1[122]

Esta distribucion se conoce como “J invertida” y se caracteriza porque cada categoria siguiente tiene
menos cantidad de individuos respecto a la anterior, asi, la mayor abundancia de palmas se registra
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en la categoria de plantin y sucesivamente son menos, hasta llegar a las edades de mayor desarrollo.
En este caso, las mayores abundancias de individuos estan en las categorias de plantulas y juveniles
1, es decir los recién reclutados; de ahi en adelante es notorio como van disminuyendo las cantidades
de palmas en las edades adultas.

LOCALIDAD: CUENCA ALTA PUTUMAYO, PERU-COLOMBIA // FUENTE:

Bosques naturales dominados por Milpesos y Canangucha

Grafico de distribucién de las categorias de edad

Nuevo Jerusalén y Mashunta

159

42
34

Brinzal Latizal Adultos

Tipo de estructura poblacional

Tipo 1l [122]

En este caso, la categoria de brinzales, que son los individuos mas pequefios (plantulas y recién
reclutados) es la que registra la menor abundancia respecto a las categorias de tamafo mayores.
Entonces, la distribucién de tamafios parece una “J”, pudiendo interpretarse que las poblaciones
tienen fuertes problemas para la regeneracion natural, ya sea por condicionantes propias del entorno
0 por presiones por cosecha excesiva en la que se retiran demasiadas semillas del medio y dificultan
los procesos de germinacion y regeneracién natural.
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2. CARACTERIZACION DE LA COSECHA Y EL MANEJO ACTUAL

2.1 EPOCAS DE COSECHA

De acuerdo con la informacion bibliografica disponible, se conoce que la cosecha, al menos con fines
de aprovechamiento para artesanias, se rige con las fases lunares, siendo la luna nueva, la semana en
la que se evita realizar cortes que segun se percibe, pueden facilitar el ataque insectos, hongos (moho)
y genera que los racimos se oscurezcan con mas rapidez; asi también, se prefiere no hacer cosecha
de frutos durante la época de lluvias, tanto por las dificultades para el acceso a las zonas de
aprovechamiento, como la escalada a los individuos (que se hace mas peligrosa por los tallos
resbalosos) y la dificultad en el secado al aire libre de los racimos que desemboca en mayores tasas
de pudricidn o danos significativos en la calidad del material; esto deriva en que las jornadas de cosecha
se extiendan y se hagan mas frecuentes durante las épocas (periodos) secas del afo [23], [59], [65].

Tabla 10. Datos fenolégicos sobre épocas de cosecha de semillas en el Milpesos (Oenocarpus
bataua) en Suramérica

LOCALIDAD EPOCAS DE COSECHA FUENTE
BRASIL
Belém, Para \ Todo el afio (pico de octubre a abril) \ [68], [69]
COLOMBIA
Regidn pacifica Y g
(Chocé biogeografico) Todo el afio (pico de abril a junio) [61], [63]
Region Andina (Antioquia) Todo el afio (pico en agosto) [66]
Bosques del trapecio Amazoénico | Abril a Mayo [58]
PERU
Los Amigos y Tambopata, -
Madre de Dios QoW afio [72]

En términos generales, la cosecha de frutos puede extenderse durante un prolongado periodo de
tiempo al afio; sin embargo, los meses en los que marcadamente se registra cosecha de Milpesos son
abril y agosto; por lo que tanto el segundo como el tercer trimestre del afio son la mayor ventana de
aprovechamiento sostenido (aproximadamente cinco meses al ano), obviamente de forma escalonada
a lo largo de la region Amazonica (Figura 27).

Mes delafio . Enero | Febrero Marzo |  Abril Mayo | Junio | Julio Agosto | Septiembre| Octubre Naviembrei Diciembre

Cosecha de
frutos

Figura 27. Diagrama consolidado de la época de cosecha del Milpesos (Oenocarpus bataua) en la
region Amazonica
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2.2 DESCRIPCION DEL PROCESO DE COSECHA

El ejercicio de la cosecha de frutos y semillas del Milpesos, si no se realiza de forma concienzuda y
organizada (lo que supone un aumento no planificado en los niveles de recoleccion) puede generar a
mediano y largo plazo, efectos negativos sobre la densidad poblacional, las tasas de reclutamiento y
supervivencia de la especie; de modo que es absolutamente necesario que para el aprovechamiento
de este recurso se tenga en cuenta la adopcion de buenos patrones de cosecha, entender las formas
de vida vegetal y sus pautas de crecimiento con el fin de disminuir tanto como sea posible su impacto
negativo [125], que al final repercute en la seguridad, estabilidad y economia de las familias que
subsisten total o parcialmente con estos recursos del bosque.

Para la recoleccién se emplean diferentes técnicas y herramientas que varian notablemente su impacto
sobre los individuos cosechados, el tiempo invertido para la cosecha y el rendimiento de ésta cuando
son comparados entre si. A lo largo de la cuenca amazdnica se registran principalmente tres métodos
mas o menos tradicionales para la cosecha de Milpesos: tala de individuos, escalada con
pecofia/manea y escalada con cuerda/estrobo; ademas de otras tres técnicas, quiza menos frecuentes,
pero también importantes: cuchillo malayo/desjarretadora, escalada con marota y recoleccion de frutos
directamente desde el suelo [126], [127], [128], [129].

o Métodos para la recoleccion de frutos y semillas
v' Tala de individuos

Este método tal como su nombre lo indica consiste en tirar al suelo las palmas que quieren ser
cosechadas con el fin de alcanzar mas facilmente los racimos y por ende los frutos de interés; de todos,
es el método con mayor impacto y nivel destructivo.

No. personas que participan en la cosecha: 2a 3

Tiempo invertido: 30 a 60 minutos

Esfuerzo para cosechar: alto

Seguridad para quienes participan en la cosecha: media

Tamano del individuo: cualquier individuo puede ser tumbado y cosechado

Cantidad de racimos que pueden cosecharse: todos los que caen con la palma (sin
importar si estdn maduros o no)

Impacto de la técnica: completamente destructiva

V. VVVVVYY

Observaciones adicionales: la mayor inversion de tiempo con este método esta en recoger los frutos
que quedan desperdigados en el suelo al caer la palma, asi mismo, el ruido del procedimiento es
bastante alto, en especial si se emplean herramientas como motosierras, lo cual afecta y ahuyenta la
fauna alrededor de las palmas a cosechar [130] y genera una huella de carbono debida a la
contaminacion por la combustién de la gasolina y el aceite necesarios para el buen funcionamiento del
motor [131].
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Figura 28. Método de tala de palmas para la cosecha de frutos
Nota. A-B) Tala de palmas. Fuente: A) [132], B) [133].
v' Escalada con pecoiia o manea

Con esta técnica se busca escalar los individuos seleccionados para cosecha, con este fin se hace uso
de una fibra plastica o bejuco resistente con el que se forma un aro que se coloca en los pies de quien
hace la escalada de modo que sus talones y tobillos quedan sujetos y le da mas soporte a la persona
sobre la palma mientras corta los racimos.

No. personas que participan en la cosecha: 2a 3

Tiempo invertido: 30 a 45 minutos

Esfuerzo para cosechar: muy alto (especialmente para quien trepa la palma)

Seguridad para quienes participan en la cosecha: baja (especialmente para quien trepa
la palma)

Tamano del individuo: individuos de porte pequefio que midan menos de 11 m de altura
Cantidad de racimos que pueden cosecharse: 1 a 2 por palma

Impacto de la técnica: no es destructiva y su impacto es muy bajo para las palmas

YVVV VVVY

Observaciones adicionales: esta técnica requiere de una gran fuerza y experticia por parte de la
persona que escala la palma ya que es un ejercicio muy demandante a nivel fisico. En este caso, los
racimos son amarrados con una cuerda antes de ser cortados y se bajan al suelo suavemente para ser
puestos dentro de costales donde se realiza el desgranado de los frutos, evitando asi la pérdida de
tiempo recogiéndolos del suelo.
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Figura 29. Escalada con manea o pecofia en los pies para la recoleccion de frutos y semillas
aplicable a la cosecha de frutos de Milpesos

Nota. A-B) Escala con pecona. Fuente: A) [134], B) [132].
v Escalada con cuerdas o estrobos

Con esta técnica se busca escalar los individuos seleccionados para cosecha y se hace uso de un
equipo compuesto por dos sogas de nailon, una va en el muslo y otra en el pie, éstas se anudan al tallo
formando un anillo que se afloja y se sube a medida que se escala; como medida de seguridad se
emplea un cinturdn/correa o arnés de seguridad, del que va amarrado una cuerda anudada por un
mosquetén de aluminio, uniendo el escalador al tallo en caso de que fallen las cuerdas.

No. personas que participan en la cosecha: minimo 20 3

Tiempo invertido: 30 a 45 minutos

Esfuerzo para cosechar: poco (la persona que asciende puede ir descansando a medida
que sube por el tronco)

Seguridad para quienes participan en la cosecha: alta (la persona que asciende lleva
una correallinea de vida)

Tamano del individuo: individuos de porte mediano que midan menos de 17 m de altura
Cantidad de racimos que pueden cosecharse: todos los racimos maduros que haya por
palma

Impacto de la técnica: no es destructiva y su impacto es muy bajo para las palmas

YV VYV ¥V VVV

Observaciones adicionales: si bien esta técnica es bastante rapida, segura y comoda, se utiliza muy
poco debido a que las personas en las comunidades no tienen el equipo. En este caso, los racimos son
amarrados con una cuerda antes de ser cortados y se bajan al suelo suavemente para ser puestos
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dentro de costales donde se realiza el desgranado de los frutos, evitando asi la pérdida de tiempo
recogiéndolos del suelo.

Figura 30. Escalada con cuerdas o estrobos para la recoleccion de frutos y semillas

Nota. Tomadas de A) Fotos propias del Proyecto BPIN 2022000100017. B) Distriamazon S.A.S. 2023.
Manual de buenas practicas para la cosecha de Asai silvestre: Euterpe precatoria. C) [127].

v" Cuchillo malayo (Medialuna) o Desjarretadora (Tijera telescépica)
En estos casos, la aproximacion a los racimos se hace desde el suelo, por tanto, las palmas que quieran

cosecharse no deben superar los 10 m o0 12 m de altura ya que el manejo de las herramientas se
dificulta en la medida que deben agregarse sucesivamente tubos de aluminio o fibra de carbono para
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elevar la cuchilla afilada con la que se corta el racimo de interés; ya sea jalandolo hacia abajo o tirando
de una cuerda que cierra la tijera y produce el corte del pedunculo [134].

>
>
>

YV VYVYV

No. personas que participan en la cosecha: 3 a5

Tiempo invertido: 45 a 60 minutos

Esfuerzo para cosechar: intermedio (la persona que maneja la herramienta debe tener
bastante fuerza y resistencia para sostener las varas telescépicas que van sumando peso a
medida que se aumentan)

Seguridad para quienes participan en la cosecha: alta

Tamano del individuo: individuos de porte bajo que midan menos de 12 m de altura
Cantidad de racimos que pueden cosecharse: todos los racimos maduros que haya por
palma

Impacto de la técnica: no es destructiva y su impacto es muy bajo para las palmas

Observaciones adicionales: si bien esta técnica es bastante rapida y segura se utiliza muy poco
debido a que las personas en las comunidades no tienen las herramientas necesarias. En este caso,
antes de cortar el racimo se puede instalar una malla debajo de la palma para evitar el desgranado de
frutos producido por la caida contra el suelo.

Figura 31. Cosecha de frutos de palma de aceite con cuchillo malayo aplicable a Milpesos

Nota. Tomadas de A) Tomado de Ardila-Jaimes et al., 2017. Guia para el mejoramiento de las
condiciones ergondémicas en actividades agricolas. B) [135].
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v' Ascenso con marota

Con esta técnica se busca escalar de forma descansada y segura los individuos seleccionados para
cosecha y se hace uso de palos livianos de buena calidad para construir dos triangulos unidos en los
extremos con una cuerda de nylon gruesa. Una de las marotas se pone a la altura del pie y la otra a la
altura de la cara, ambas amarradas al tallo con la cuerda de modo que pueda ajustarse a medida que
se asciende. La persona que esta ascendiendo el tallo de la palma puede ademas utilizar una correa o
linea de vida para asegurar en caso de que las marotas fallaran [127].

» No. personas que participan en la cosecha: 2a 3

» Tiempo invertido: 45 a 60 minutos

» Esfuerzo para cosechar: intermedio (especialmente para la persona que esta empleando
la marota)

» Seguridad para quienes participan en la cosecha: alta

» Tamano del individuo: individuos de porte bajo o medio que midan menos de 12 m de
altura

» Cantidad de racimos que pueden cosecharse: todos los racimos maduros que haya por
palma

>

Impacto de la técnica: no es destructiva y su impacto es muy bajo para las palmas

Observaciones adicionales: esta técnica es bastante rapida y segura, ademas se puede fabricar
facilmente en las comunidades a bajo costo. Implica de parte de quien asciende a la palma que haga
un buen manejo de las marotas con concentracion para agilizar el proceso. En este caso, antes de
cortar el racimo se puede instalar una malla debajo de la palma para evitar el desgranado de frutos
producido por la caida contra el suelo, o bien amarrar los racimos con una cuerda antes de ser cortados
y se bajan al suelo suavemente para ser puestos dentro de costales donde se realiza el desgranado de
los frutos, evitando asi |la pérdida de tiempo recogiéndolos del suelo.

Figura 32. Técnica general de ascenso con marotas para la recoleccion de frutos y semillas
Nota. Adaptada de [127].
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v Recoleccion de frutos directamente del suelo

En estos casos, la cosecha de frutos se da sobre aquellos que ya han caido al suelo y que las personas
consideran que se encuentran en un 6ptimo estado de maduracién; para este fin, no se hacen
necesarios demasiados materiales sino costales o canastos para recoger los frutos y alguna tela o trapo
para limpiarlos y secarlos antes de ser guardados y transportados.

No. personas que participan en la cosecha: 2a 3

Tiempo invertido: 45 a 60 minutos

Esfuerzo para cosechar: bajo

Seguridad para quienes participan en la cosecha: alta

Tamaio del individuo: no importa el tamafio de la palma ya que los frutos se encuentran
sobre el suelo

Cantidad de racimos que pueden cosecharse: no importa la cantidad de racimos ya que
los frutos se encuentran sobre el suelo

Impacto de la técnica: no es destructiva y su impacto es muy bajo para las palmas

YV V VVVVYYVY

Observaciones adicionales: esta técnica sélo implica muy buena observacién, paciencia y cuidado
para escoger los mejores frutos que estan en el suelo y evitar aquellos que estén excesivamente
maduros o que tengan problemas por infestaciones de hongos o gusanos.

Figura 33. Recoleccion de frutos y semillas de Milpesos directamente de racimos caidos en el suelo

Nota. Tomadas de A) [129] / B) [54].
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e Herramientas y equipos utilizados para la cosecha

Dependiendo de la técnica de recoleccion de frutos y semillas que se emplee, varian las herramientas
necesarias para su correcto desarrollo. En términos generales, los equipos que podrian utilizarse son
los siguientes:

v" Soga o cuerda (puede ser de nylon, hilos de | v Machete/Peinilla
poliéster o plastica muy resistente y que no | v Casco
se resbale) v .
v' Alambre galvanizado o abrazaderas para Gafas de segqudgd .
hacer amarres en las sogas v Gugntes para jardineria (pueden ser de nylon
v' Tela, caucho, costales o una superficie para o hilaza con puntos de PVC)
acolchar las cuerdas que van a la pierna para | v Cuchillo malayo (Medialuna)
L la escalada v Desjarretadora/Tijera telescopica
Tabla (30 cm x ZQ cm) o refuerzo enlacuerda | , Costales o canastos
para apoyo del pie v N
v Mosquetén de seguridad Carpa plastica
v" Arnés de seguridad v" Malla plastica “tipo polisombra”
v Palos rectos, livianos y resistentes

2.3 PRODUCTIVIDAD DE LA PARTE A COSECHAR

En la regién Amazonica se conoce que la palma de Milpesos (Oenocarpus bataua) puede iniciar la
produccion de frutos después de 8 a 10 afos de desarrollo de los individuos; puntualmente, en
pastizales de Ecuador y Peru se han registrado individuos que comienzan a dar produccion cuando
alcanzan una altura de entre 2 y 3 metros. En areas manejadas como agroecosistemas, se conoce que
la productividad inicia a los 5 a 6 afios después de haber sido trasplantados y sembrados los individuos,
mientras que dentro de areas naturales de bosque las palmas pueden tardar desde 8 a 12 y mas de 28
afios en alcanzar su madurez productiva [22], [24], [128], [129].

Respecto a las tallas de los individuos reproductivos, se ha encontrado que la altura total minima de
las palmas en las que se han registrado racimos es entre 4 y 7 metros (la produccién comienza en
individuos mas bajos si estan localizados en areas abiertas); siendo los individuos entre 8 y 16 metros
los que reportan la mayor tasa de productividad, evidenciandose una relacion directa entre la altura de
la palma y el numero de frutos, tal que los individuos mas altos producen mas frutos [46], [107], [112],
[119], [128].

En el medio natural se ha evidenciado que los individuos mas jovenes fructifican poco, mientras que
las palmas que miden mas de 16 metros también presentan un fuerte descenso en la productividad
respecto a las categorias de alturas intermedias; tanto asi que, como se ha dicho previamente, la
productividad maxima se presenta en individuos entre los 12y 16 m [28].

Respecto a los patrones de productividad, se tiene que el Milpesos es una palma cuya fructificacion no
tiene periodicidad anual, sino que la produccion se da cada dos afios (bianual) [28], [129], [63]; también
se ha encontrado que hay una enorme variabilidad productiva entre palmas de una misma localidad,
en la que hay individuos con cargas desde 500 frutos y otras con 7000 o mas por afio [38]. La
variabilidad en la produccion de frutos puede deberse a diversos factores, como la tasa de polinizacion,
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el aborto de flores femeninas y frutos inmaduros, baja fertilidad del suelo y dafios a las inflorescencias
inmaduras [65].

En cuanto al éxito reproductivo de esta especie, se calcula que apenas llega al 24,2%; mientras que la
tasa de aborto alcanza el 75,8%, esto implica que, a pesar de la alta produccion de flores so6lo un bajo
numero logran completar su ciclo y convertirse en frutos maduros que pueden ser dispersados; los
restantes frutos son abortados o mueren a lo largo del ciclo reproductivo [67].

Con los datos bibliograficos y los resultados experimentales (producto de los monitoreos fenolégicos
recopilados en las palmas de Milpesos seleccionadas dentro del Proyecto BPIN 2022000100017) que
existen respecto a la oferta, y productividad de recursos forestales no maderables propios de esta
especie en diferentes ecosistemas y localidades; con especial interés en la cantidad y peso tanto de
racimos y frutos de esta especie, se construye la Tabla 11 para presentar e identificar posibles
diferencias de produccién de frutos y semillas a lo largo de las regiones donde naturalmente se
distribuye esta palma en sur América.

Tabla 11. Datos bibliograficos y de campo para la productividad de frutos y semillas de Milpesos

No.Rac, | PESORACIMO o4PULPAY
()
LOCALIDAD/ e (KG) PRODUCT. hﬁ’i&j’g& AR CUENTE
E ISTEMA TON/HA
cosIS No. FRUT. PESO FRUTO (TONHA) "racimo %S'ilv"""
IRAC. MADURO (KG) FRUTO
BOLIVIA
. 0,57 X
Bellavista 2.063.8 38.3 2,5
1,26 X
Lorena 2.442.8 487 29 X X [112], [124]
0,94 X
Loropata 2.219.5 39,3 2.1
3,45 X
El Hondo 1016 5 0,73 X X [47]
Irimo, municipio de 1,56a26 X X X 22a34 Cl, 2006 en
Apolo 2.800 a 3.600 23 66 a 78 [28]
BRASIL
Regiéon amazodnica 1.9 X X X X Peres, 1994
X en [38]
BRASIL Y COLOMBIA
1a3 10a14 Villachica et
. - al.,1996;
Regién Amazénica 1.000 X 1,45 X X Gomes-Silva,
2005 en [44]
COLOMBIA
Rlo Amacayacy, X X 021226 X X [16], [47]
mazonas
Su;\ del T’ralpemo 1a2 « x X « 58]
mazonico X
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No.RAC.  PESORAGIMO HPULPA
()
LOCALIDAD/ ALk (KG) PRODUCT. Ia’igl}’ggl e CUENTE
ECOSISTEMA No. FRUT. PESO FRUTO (TON/HA) RACIMO %S?IV"LL
IRAC. MADURO (KG) FRUTO
Region amazénica 3a4d X X X X Vallejo, 1993
9 1.000 en [58]
Regioén pacifica X 25,9 X X X Rioget al.,
glonp 1.362 19 1997 en [58]
X X Collazos y
Regién pacifica 64 a 1.300 0,692 19,38 0,24 X X Mejia, 1988
en [58]
Medio Atrato, Chocé 1.5 7.8 X X X
2.102 X
[46]
Bagadé, Choco 11 9.6 X X X
gado, 568 X
Bosques 1a3 15,7
inundables, Region 1,67 X X [63]
pacifica 1.255 X
Bosq(u;e dg galeria, 2 10,4 13.2 X X
uaviare X X
Bosq(l;e mgndable, 2 11,9 36.31 X % [128]
uaviare X X
B_osque de tllerra 2 9 34,07 X %
firme, Guaviare X X
Amacayacu, 2,35 X
Amazonas 638.,6 8,05 0,5035 X X [471
. . 1 [28], [38],
Regiéon amazodnica X X 3 X X [127], [65]
Bosques de galeria 2 22,5
en la Orinoquia 500 14,5 X X X [13]
Piedemonte Andino- 1a4 15,56
Amazdnico x x x BPIN
(Caquetay 1.326,2 3,81 2022000100017
Putumayo)
CUENCA AMAZONICA
Bosques 10430 356a44 | (22 [41]
Amazénicos Villachica,
. X 5a150 76 a 80 .
inundables y de x 56 2 644 1996; Blaak,
tierra firme ’ 1992 en [58]
wdiee T e " 40
. 5,62 76 a 83 [24]
inundables y de X 8 60
tierra firme
[28],
Bosques [38], [124],
Amazonicos de X X 0,7a34 X X Peters et al.
tierra firme 1989; en [47]
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PESO RACIMO
'flfAmi' COMPLETO
LOCALIDAD/ (KG) PRODUCT.

%PULPA/
% FRUTO FRUTO
MADURO/ FUENTE

ECOSISTEMA TON/HA
coSIS No.FRUT. PEsofFruto (ONVHA)  ‘pacimo  %SEMILL

/IRAC. MADURO (KG)

FRUTO
[24], [38], Sist
Bosques 1a4 30 40 1989, Peres
Amazdnicos 1994, Diaz y
inundables y de 16a35 83 Avila, 2002,
tierra firme 500 a 7000 X X Zenteno 2008
en [28]
Ecosistemas en 0.04
arenas blancas
prer X X X X [119]
Ecosistemas no
; 0,07
inundables
Eposstemas 0.06
inundables
ECUADOR
Comunidad Shuar 1 X 4 « « [117]
Chiriap 2.744 35,6
L - X
Regién amazénica X 53268 X X X [129]
Bosques no X 57
cosechados en la X X X [48]
cuenca Amazoénica 5.750 X
, 2,5 X
Yasuni 573 53 0,04 X X [47]
Cuyabeno, Regién 1a3 X
amazonica 2.256,3 2453 0.7 X X [38]
11246 Borgtoft
Regiéon amazodnica X X X X Pedersen and
X Balslev, 1990
en [38]
GUAYANA FRANCESA
Bosques naturales 1,33 X X X X Sist, 1989 en
X [38]
PERU Y COLOMBIA (Cuenca alta rio Putumayo)
Nueva Jerusalén 2’)?6
125 X X X X [136]
Mashunta ,x
VENEZUELA
1a3 12218 Sirotti y
Regiéon amazodnica X X X Malagutti,
X 8a15 1950 en [24]
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A continuacion, se presenta un consolidado con el que se busca establecer un panorama mucho mas
estructurado del potencial productivo de esta especie en la region sur de la Amazonia colombiana que
sirve como herramienta para los sucesivos calculos de aprovechamiento y proyeccién de solicitudes de
manejo de frutos y semillas de esta especie en la jurisdiccion de Corpoamazonia. Los resultados a
continuacién provienen principalmente de los monitoreos fenoldgicos previamente mencionados a los
individuos que hacen parte del Proyecto BPIN 2022000100017 y del apoyo con datos bibliograficos
corroborados en la region amazénica (Tabla 12).

Tabla 12. Datos consolidados de productividad a nivel de racimos y frutos (cantidad y pesos) para el
Milpesos en los departamentos de Caqueta y Putumayo

VALOR MINIMO VALOR MAXIMO

CARACTERISTICA EVALUADA VALOR PROMEDIO

Peso de un racimo completo 20,33 kg + 11,14 kg 7,8 kg 57 kg
Peso de frutos maduros por racimo 19,56 kg + 14,77 kg 5 kg 48,7 kg
Cantidad de racimos por palma 3,3+23 1 14
Cantidad de frutos por racimo ~2.061 + ~1.573 437 6.600
Cantidad de frutos por palma ~6.880 437 92.400
rl\:eoétérgz palmas reproductivas por 58 4 291
Cantidad de racimos por hectarea ~195 4 4.074
Cantidad de frutos por hectarea ~401.888 1.748 26.888.400
Peso total de fruto maduro por hectarea 3.815,72 kg 20 kg 198.403,8 kg
Fruto maduro por hectarea 3,82 ton 0,02 ton 198,4 ton

2.4 EQUIVALENCIA ENTRE LO COSECHADO Y EL PRODUCTO FINAL

Teniendo en cuenta que el presente protocolo esta destinado a usuarios del bosque que hacen
aprovechamiento directamente de frutos y semillas de Milpesos en el medio natural, se podria
considerar una equivalencia directa, es decir, de uno a uno en las cantidades de ambos recursos; ya
que para cada fruto hay una unica semilla en su interior.

Considerando tanto la informacion bibliografica disponible sobre esta especie, como los datos primarios
levantados dentro de los monitoreos fenolégicos a las palmas de Milpesos seleccionadas dentro del
Proyecto BPIN 2022000100017se consolidan los siguientes datos puntuales respecto a los pesos de
los componentes del fruto y su equivalencia respecto a unidades mayores como toneladas y
kilogramos:

Pagina 72 de 115



?,,“‘ PROTOCOLO PARA EL MANEJO SOSTENIBLE DE LA ESPECIE Oenocarpus
bataua Mart. CON ENFASIS EN'LA COSECHA DE FRUTOS Y SEMILLAS EN
CORPOAMAZONM JURISDICCION DE CORPOAMAZONIA

N Corporacioén para el Desarrollo Sostenible del Sur de la Amazonia
Cédigo: P-LAR-016-PMS-PFNM-003 \ Version: 1.0-2024

Tabla 13. Equivalencias por cantidad y pesos de los componentes del fruto de Milpesos por unidad y
escalados a una tonelada

RASGOS % DE
ANALIZADOS 5 RANGO DE COMPOSICION
PROMEDIO (g) PESOS RESPECTO AL
POSIBLES (g) FRUTO

CANTIDAD
PROMEDIO
POR
TONELADA

PESO
EQUIVALENTE

Componentes del fruto POR TONELADA

COMPLETO
Fruto completo 12,6 [3,13 —21,43] -- 79.365 1.000 kg
Pulpa 4,66 [0,88 — 8,57] 36,95 - 369,84 kg
Semilla 7,94 [1,88 — 15,43] 63,05 - 630,16 kg

En términos practicos, del 100% que representa el fruto completo; aproximadamente el 63%
corresponde al peso de la semilla, mientras que el 37% restante se reparte entre la pulpa y la cascara
o piel externa de los frutos. Al escalar los valores del fruto a unidades mayores, se estima que por cada
tonelada de Milpesos se podrian encontrar en promedio 79.365 frutos que equivalen mas o0 menos a
369,84 kg de pulpa y 630,16 kg de semillas.

2.5 PRACTICAS DE MANEJO

La cosecha de Milpesos puede acarrear enormes impactos para las poblaciones aprovechadas si el
manejo del recurso no se planifica a largo plazo, se desconocen los patrones ecolégicos propios de la
especie y no se identifica claramente el estado 6ptimo para el aprovechamiento de sus frutos y semillas.
Sin duda, la cosecha mediante la tala de individuos adultos es la técnica mas impactante de todas ya
que las palmas derribadas evidentemente mueren y no hay posibilidad de continuar su
aprovechamiento sostenible a lo largo del tiempo; esto afecta negativamente la estructura y dinamica
de la poblacion, disminuyendo su crecimiento, la disponibilidad de adultos reproductivos y aminorando
la tasa de supervivencia de las poblaciones, sin importar que el aprovechamiento de frutos se haga con
mayor frecuencia o a pequefia escala; convirtiéndose en un escenario insostenible para el manejo [40],
[471, [119].

Con esta perspectiva en mente se entiende que los efectos de la cosecha sostenible (de bajo impacto)
se sostienen en el tiempo porque las palmas tienen vidas largas, por tanto, pueden mantenerse en
etapa adulta mas o menos por 50 afos, lo que asegura un pulso constante de semillas a la poblacion
y, ademas, porque los individuos pueden producir frutos continuamente durante varios afios. Esto hace
que el Milpesos sea un recurso con gran potencialidad de aprovechamiento; sin embargo, debe hacerse
de forma sostenible, sin tumbar los individuos adultos durante las cosechas y respetando los limites de
aprovechamiento establecidos en la localidad [16].

De acuerdo con lo anterior, en la Tabla 13 se lista una serie de recomendaciones de manejo especificas
para el aprovechamiento sostenible del Milpesos relacionadas en diferentes fuentes de referencia, a
partir de las cuales y con base en el analisis de informacion particular para la especie, se definiran los
lineamientos de manejo a establecerse para la jurisdiccion de Corpoamazonia.
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en la literatura disponible en Ameérica Latina

RECOMENDACIONES DE MANEJO

Es fundamental y prioritario evitar a toda costa tumbar las palmas de Milpesos para su
aprovechamiento; es mejor incentivar e implementar practicas tradicionales de uso, como
trepar a los individuos para bajar los racimos, hacer uso de herramientas como la medialuna,
cuchillo malayo, desjarretadora o tijeras para cortar los racimos.

Tabla 14. Recomendaciones de manejo para el aprovechamiento sostenible de Milpesos reportadas

FUENTE

[22], [58], [119],
[127], [59], [61]

Realizar un inventario de las palmas y generar una representacion de su ubicacién en un
mapa les permite a los productores planificar sus actividades y organizar mejor el area de
recoleccién. Asi mismo se puede planificar y disefiar los caminos (evitando la dispersion por
el bosque; de esta manera disminuyendo el impacto sobre el sotobosque), instalar
campamentos, ubicar centros de acopio, distribuir tareas de recoleccion y estimar
rendimientos de produccion por brigada, para el aprovechamiento de los frutos de las
palmas.

[22], [126], [128]

Hacer manejo de la regeneracion natural de la especie mediante raleos para acelerar su
produccioén de frutos y asi contar con mas palmas para recolectar y frutos para vender. Los
manejos mas comunes son deshierbes selectivos, corta de lianas, arbustos y arboles que
obstruyen o dificultan que la luz del sol llegue a las palmas de regeneracion. En las areas
donde se encuentren agregadas (acumuladas) plantulas se evitara caminar para no causar
su muerte o dafio irreparable.

[22], [126], [128]

Llevar a cabo planes de enriquecimiento forestal con palmas, estos consisten
fundamentalmente en sembrar semillas o plantulas (plantitas de 30 cm) de esta y otras
especies en claros del bosque dejados por los arboles que caen naturalmente. Se debe
promover la reforestacion y enriquecimiento con palmas variadas en zonas cercanas a las
comunidades y en areas naturales porque asi se incrementara la cantidad de frutos que
luego pueden ser cosechadas.

(58], [126], [127]

Seleccionar varios individuos como palmas semilleras; éstas deben contar con
caracteristicas fisicas deseables tales como que sean individuos no muy altos para llevar a
cabo la recoleccion con facilidad, que tengan bastantes racimos en buen estado con
abundantes frutos y que los frutos sean pulposos con semillas pequeias y de buen color.

[58],
[126]

Desarrollar planes para la produccién de plantulas en vivero para procesos de restauracion.
Las semillas empleadas no deben tener pulpa y, de preferencia, estar lavadas, ya que, de
lo contrario, atraerian hormigas y escarabajos que podrian dafarlas. Asi mismo, la
produccion de plantulas debe estar planificada, pues se recomienda que estén listas para
su traslado y siembra en el campo al inicio de la época de lluvia.

[58], [126], [127]

Desarrollar procesos de recoleccién de frutos en las palmas de forma sostenible,
fundamentalmente utilizando técnicas de cosecha sostenibles tales como la escalada o
ascenso.

[22], [58], [126],
[127], [59]

Dentro de las ventajas obtenidas al emplear técnicas sostenibles para la cosecha se
encuentra que:

1. Es posible aprovechar los frutos de una misma palma varias veces a lo largo de los afios

2. Hace que el aprovechamiento sea eficiente, pues solo se recolectan los racimos con frutos
maduros asi no se dispersan, golpean y malogran como cuando se tumban los individuos

3. Aumenta la rentabilidad de la cosecha ya los gastos para la recoleccion se disminuyen
frente a métodos mas agresivos

4. El impacto ambiental es minimo, porque no se tumba la palma, solo se realiza la
recoleccion de sus frutos

[22], [119], [126],
[59], [61]
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RECOMENDACIONES DE MANEJO

5. Las herramientas no destructivas como los estrobos o cuerdas estan disefiados para subir
comodamente a las palmas y cosechar sus frutos; ademas son faciles de transportar dentro
del bosque

FUENTE

Es imperativo y muy importante el uso de implementos de seguridad tales como casco,
guantes, gafas de seguridad, cinturén de seguridad, sogas y botas; ya que se disminuyen
las probabilidades de tener accidentes laborales durante las jornadas de cosecha.

[126], [59]

10

Es fundamental llevar un registro de aprovechamiento, de acuerdo con el inventario de
palmeras, de modo que se puede hacer un seguimiento a cada individuo para determinar si
son productivos, cudl es su volumen de produccion, etc. Los datos obtenidos con los
registros periédicos ayudan en la seleccidon de las mejores palmas semilleras y permitiran
calcular el volumen que se puede extraer en las zonas de interés.

[126], [137]

11

Previamente a las labores de cosecha es necesario realizar la seleccién y acondicionamiento
de las palmas que seran cosechadas; para esto se deben elegir palmas que no sean
demasiado altas, que tengan tallos bastante rectos y uniformes y si tienen plantas trepadoras
encima hay que retirarlas antes de escalar. Es recomendable que las palmas a recolectar
estén en un lugar accesible del que se pueda retornar cargando los frutos.

[126]

12

Previamente a las labores de cosecha es imprescindible determinar el estado de madurez
del fruto; cuando esta en el momento 6ptimo de cosecha, su color es oscuro, casi negro. Asi
pues, primero, se deben buscar frutos maduros en la base de la palma; si no se tiene
visibilidad, se lanza una honda contra el racimo para desprender algun fruto y asi ver si esta
realmente maduro y 6ptimo para cosecha.

[16], [126]

13

Al descender los racimos de la palma se puede amarrar con una cuerda larga y bajarlo
suavemente; cuando ya estén en el suelo se procedera a recolectar los frutos maduros con
las manos limpias, desechando las pepas que estén secas o mordidas por algun animal.
Finalmente, los frutos se colocan en sacos/bolsas/costales de plastico limpios teniendo
mucho cuidado de no guardar impurezas. Los frutos deben ser tratados con delicadeza,
tratando de no golpearlos ni dejarlos expuestos al sol o la lluvia; ademas, cuidar que no se
contaminen con aceites o combustibles.

[126], [127]

14

La recoleccién de frutos siempre debe hacerse con un minimo de dos personas y si hay
lluvia es recomendable bajar de la palma y no escalar ninguna més ya que el tallo se vuelve
resbaladizo y peligroso de escalar.

[126]

15

Antes de cualquier evento de cosecha, el recolector debe verificar que el equipo (estrobos y
accesorios) de escalada esté completo y en buenas condiciones. Si se encuentra que esta
desgastado o en malas condiciones, es necesario reemplazarlo completamente.

[126]

16

Es necesario que al aprovechar la palma Milpesos no se extraigan todos los racimos en una
zona, sino dejar por lo menos cinco por hectarea, para que los frutos caigan y se facilite la
regeneracion natural. Estos frutos no cosechados pueden ser utilizados, en las practicas de
repoblacion de la especie y como dieta de muchos roedores, mamiferos y aves, los cuales
son dispersores naturales de la especie, manteniendo asi este servicio ecosistémico.

[22], [58], [59]

17

Se requiere establecer viveros comunitarios y familiares de propagacioén, para enriquecer
rastrojos y repoblar con la especie los lugares donde se ha extraido.

[22], [58], [127],
[59]

18

Se recomienda incentivar que, dentro de los Planes de Vida de las comunidades étnicas, se
incluya zonas de protecciéon para la palma Milpesos, en cercanias a los asentamientos
humanos.

[22], [58]

19

Es necesario establecer planes de capacitacion sobre temas relacionados con el manejo del
bosque dirigidos a las comunidades que usan productos provenientes de la palma Milpesos,
asi como generar programas de educacién sobre la importancia del manejo sostenible y
practicas limpias en su aprovechamiento.

[22], [58], [127]
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RECOMENDACIONES DE MANEJO FUENTE

Se requiere desarrollar estudios a largo plazo de la demografia, estructura poblacional y
20 ecologia de la palma Milpesos, con el fin de determinar tasas sus de crecimiento, de
produccién de frutos, ciclos o épocas de floracién y fructificacion, entre otros.

[22], [58], [137],
[59]

En las areas de cobertura boscosa se deben establecer esquemas para poner limites de
cosecha, por ejemplo, en lugar de restringir el volumen total de frutos a cosecharse en una

21 localidad, deberia limitarse la cantidad a recolectar en cada palma, de tal forma que siempre [22]
quede una cantidad de frutos en el racimo que sirvan para la reproduccion de la especie.
29 Regresar las semillas de los frutos usados a los alrededores de las palmas cosechadas o [22], [128], [59]

usarlas en viveros para su siembra posterior.

Hacer seguimiento y monitoreo a las diferentes poblaciones de la especie luego del
23 aprovechamiento para determinar la capacidad de recuperacion posterior a la extraccion, | [128], [59], [137]
periodicidad de las cosechas y el impacto de la actividad extractiva.

Es posible cosechar libremente los frutos, dejando sin tocar individuos muy altos o que
24 presenten un cono de raices prominente, los cuales representan un riesgo para el [16], [127]
cosechador, ya que los individuos no estan suficientemente anclados al suelo.

Se propone la regulacién comunitaria del recurso a través de normas que prohiban la tala
25 de adultos (con mas de 21 m de altura) y establezcan cuotas de aprovechamiento de los [16], [127], [59]
frutos basados en monitoreos cada cuatro afos.

Los productores y cosechadores tienen instrucciones claras para el manejo adecuado de los
26 residuos sélidos y liquidos generados en el bosque y la disposicién final que recibiran los [128]
mismos. Se propendera por evitar generar residuos en el area de trabajo.

No emplear equipos 0 maquinaria que generen altos niveles de ruido; también en espacios
27 de capacitacion, se daran instrucciones para evitar o minimizar acciones que alteren la fauna [128]
silvestre en las zonas de aprovechamiento.

Ubicar lonas, hojas o carpas en alrededores de las palmas o las bases de los tallos para
28 luego colectar los frutos sanos y con la madurez adecuada que hayan sido desprendidos de [127], [128]
los racimos.

No cosechar todos los frutos. Se puede cosechar entre el 50% y 70% de los frutos para no

29 . : ) -
afectar la regeneracion de las palmas y dejar alimento para los animales.

[127], [59]

Se recomienda que deben cosecharse Unicamente palmas que posean mas de un racimo
30 expuesto; nunca escalar para aprovechar individuos que tengan un solo racimo expuesto y [59]
otro(s) dentro de la bractea o que posean todavia la bractea adherida a su peciolo.

El tejido fibroso que crece alrededor del tallo en formacion de la palma no debe retirarse, ya

31 que hace parte del proceso de elongacion y fase de establecimiento de los individuos. 59]
Para implementar programas de manejo y aprovechamiento del Milpesos es importante
considerar que la produccion de frutos maduros no es continua, sino que ocurre cada 34

32 meses (22 meses de produccion y 12 meses de oferta nula); asi el manejo sostenible se 61]

puede lograr a través de cosechas periddicas de frutos por lo que se pueden generar
alimentos e ingresos econémicos a las comunidades locales y mejorar sus condiciones de
vida; asimismo, promover la conservacion de los ecosistemas.
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3. EVALUACION DE LA SOSTENIBILIDAD

3.1 DESCRIPCION Y VALORACION DEL IMPACTO DE LA COSECHA

Impactos a nivel de individuo

e La cosecha de frutos en el Milpesos, realizada con la técnica de escalada a la palma y no mediante
la tala, tiene un muy bajo impacto en la probabilidad de mortalidad inmediata de los individuos

cosechados [22], [58], [119], [138].

e Contrariamente, la cosecha de Milpesos mediante la tala de los individuos conllevaria la muerte de
los individuos cosechados y por tanto, al ser palmas de tallo solitario, la desaparicion de su

diversidad genética y su potencial reproductivo [40], [47], [119], [139].

e Los ejercicios de cosecha en general siempre tienen un impacto negativo (a diferentes plazos) en
la reproduccién de los individuos cosechados; a pesar de esto, la resiliencia de las palmas
intervenidas depende en gran medida de la etapa de vida en que se encuentre, entre mas joven es
el individuo, menor capacidad de recuperacion tiene frente a eventos sucesivos de

aprovechamiento [40], [140].

Impactos a nivel de la poblacion

e En el caso particular del Milpesos se ha encontrado a nivel poblacional que en algunas localidades
de la Amazonia colombiana se registran tasas de crecimiento decrecientes, sin importar si hay o no
cosecha de frutos o la intensidad de ésta; probablemente esto ocurre por el lento crecimiento, baja
supervivencia en la etapa sin tallo (juvenil), poca regeneracion y reclutamiento en la etapa de
plantula. Puntualmente, cualquier pequefa variacion o alteracién en los individuos juveniles afecta
fuertemente la tasa de supervivencia de la poblacion, por lo que podria considerarse como la etapa

de vida mas importante para mantener la dinamica de la especie [40], [45], [47] [119].

e El aprovechamiento destructivo de las palmas de Milpesos genera un impacto negativo en la
disponibilidad futura del recurso; asi como en la dinamica de la poblacion y su capacidad de

regeneracion, lo que podria llevarla al limite de la extincion local [40], [47], [119], [138], [141].

o Los frutos y semillas de palmas de Milpesos tienen alto potencial sostenible como ingreso adicional
para las familias y poblaciones rurales; sin embargo, al no haber lineamientos de aprovechamiento,
ni un mercado o cadena de valor consolidada, la cosecha se hace dependiente de unicamente de
la demanda, lo que, a largo plazo, sin regulacion alguna puede tornarse insostenible para las

poblaciones [142].

Impactos a nivel ambiental

o Compactacion del suelo en los caminos de extraccion por el uso de tractores o camiones grandes
para la movilizacion de racimos, especialmente durante los dias de lluvia en los que también pueden

generarse anegamientos [128], [143].
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o Generacion de residuos, debidos principalmente al mal manejo de basuras (plasticos, pilas,
cartones, vidrios, etc.) y residuos organicos en las zonas de aprovechamiento dentro del bosque
[128], [143].

e Contaminacion de aguas de escorrentia generada por la mala disposicion de aguas servidas (p.ej.
producto de la cocina) durante el proceso de aprovechamiento o por el vertimiento de residuos en
los arroyos o cuerpos de agua cercanos a la zona de aprovechamiento [143].

o Danos a la fauna, caracterizados principalmente por eventos de caceria no planeada en la zona y
por la destruccion de habitats, madrigueras y otros durante el aprovechamiento; asi como el
desplazamiento de animales por el exceso de ruido en la zona [128], [143].

e Las presiones ejercidas sobre los individuos reproductivos tienen un impacto directo sobre la fauna
silvestre asociada a los recursos ofertados por las palmas, por ejemplo, alimentacion y vivienda
[14], [16].

3.2 IDENTIFICACION DE ASPECTOS DE LA CADENA DE VALOR Y DE FACTORES EXTERNOS
QUE PUEDEN AFECTAR LA SOSTENIBILIDAD

Al analizar los factores que pueden afectar la sostenibilidad de la cosecha de frutos y semillas del
Milpesos se identifican tres aspectos fundamentales de incidencia:

1) Las practicas de aprovechamiento
2) El mercado y comercializacion del recurso
3) Latenencia de la tierra

Estos ejes estan interrelacionados y podria considerarse que tienen el mismo impacto en la
sostenibilidad del recurso; sin embargo, el mercado y la comercializacion tienen mas peso e influencia;
incluso llegan a dictar las practicas de aprovechamiento que se adaptan como respuesta a las
necesidades de la demanda. A continuacién, se enuncian las consideraciones fundamentales a este
respecto:

e La intensidad en el uso de los recursos es uno de los factores que mayor impacto tiene en la
sostenibilidad del aprovechamiento; las palmas han sido usadas por las comunidades indigenas y
campesinas para suplir sus necesidades domésticas de vivienda, alimentacién y vida espiritual de
modo que, este uso ha representado en general, un impacto moderado en las poblaciones, incluso
en casos de cosecha destructiva [138].

o En términos generales, dentro de la cadena de valor quienes mas venden obtienen mayores
ingresos, sin importar los impactos de la cosecha excesiva o las técnicas destructivas que se
empleen [138].

¢ A medida que crece la demanda, la presién sobre el recurso aumenta y con el paso del tiempo, la
cosecha deja de ser sostenible y la especie corre riesgo de extincion local [138].
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Ante las presiones del mercado, los cosechadores pueden recurrir a practicas destructivas para
incrementar la produccion del recurso y asi responder al aumento de demanda, ocasionando
sobreexplotacion conducente a la reduccién de las poblaciones naturales [144].

Cuando la cosecha se da en espacios ajenos o de propiedad colectiva, se ha encontrado un menor
interés de parte de los cosechadores, reflejado principalmente en el ejercicio de malas practicas de
cosecha, especialmente destructivas [144].

Los cosechadores que aprovechan recursos en terrenos que no son propios, tienen la incertidumbre
del acceso al recurso a largo plazo, por lo que, el futuro de las palmas que cosechan no reviste para
ellos mucha importancia, asi que no hay preocupacién por el ejercicio de buenas practicas de
cosecha [144].

El desarrollo de la cadena de valor de la palma Milpesos es débil o incluso inexistente ya que no se
han logrado implementar procesos de produccién estandarizados, ni desarrollar alianzas de
cooperacion y beneficio mutuo entre los actores como inversionistas, comercializadores,
productores de base, proveedores de insumos entre otros, que permita generar una oferta
diferenciada y responder a diferentes segmentos de mercado [145].

Las presentaciones de comercializacion en tiendas y supermercados son de pulpa; mientras que
en los mercados se encuentra como fruto fresco o pulpa. En restaurantes y heladerias se tienen las
presentaciones de jugo, helado y/o postres. La transformacion primaria en pulpa y secundaria en
jugos, helados o postres se realiza de manera artesanal con distintas calidades y una notable
ausencia de informacion acerca del producto [145].

Con relacion a los precios, si bien existe un equilibrio en la disposicién de compra y venta de la
oferta y demanda, es importante realizar analisis sobre los costos desde el productor hasta el
producto terminado, con el fin de promover cadenas productivas justas donde los beneficios
econdémicos impacten de forma positiva en todos los actores involucrados [145].

En la actualidad hay numerosos vacios de informacién respecto a varios elementos de la cadena
de valor del Milpesos, se desconocen datos técnicos como la frecuencia y cantidad de material
recolectado, cantidad de palmas cosechadas al mes/afo, tiempos de acceso al area de recoleccion
y cantidad total de productos derivados producidos/dia/mes/afio. Asi mismo, informacion puntual
sobre el lugar de comercio, identidad del proveedor e identificacion clara de los factores que
afectan/varian los precios son completamente desconocidos en las cortas cadenas de valor
identificadas en la Amazonia colombiana [146].

La cadena de valor del Milpesos es corta y esta conformada por tres eslabones, estos son:
recoleccion, transformacion primaria (en plantas de procesamiento ubicadas en algunas ciudades
principales de la region Amazodnica) y comercializacion; asi mismo, existe un eslabon de
transformacion secundaria (de segundo nivel) que se ubica en Bogota, dentro del eslabén de
comercializacion. Esta sectorizacion geografica muestra que hay una inequidad en los procesos de
transformacién de la materia prima que va recibiendo valores agregados lejos de su lugar de
extraccioén y origen [147].
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3.3 POTENCIAL DE SUSTENTABILIDAD

Como herramienta para determinar el porcentaje de aprovechamiento maximo de semillas que se
permitira en los lineamientos de manejo sostenible del Milpesos (Oenocarpus bataua), se disefio la
ficha que se presenta en la Tabla 15, en la que se tienen en cuenta factores demograficos y ecoldgicos
de la especie, tales como:

Abundancia en el medio natural (individuos potencialmente reproductivos) /ha
Cantidad de semillas producidas por periodo de fructificacion

Disponibilidad de las semillas en el afio

Porcentaje de germinacion reportado en la literatura

Fauna asociada a la dispersion de las semillas

ANENENENEN

Cada una de las variables ecoldgicas consideradas en el analisis tiene un porcentaje de importancia
ponderado del 20% que se distribuye dentro de los rangos o grupos que componen cada variable,
cuanto mas delicada o susceptible sea calificada la especie dentro del rango en cada variable, mayor
sera el porcentaje a conservar. Posteriormente, en la columna final a la derecha se calcula el porcentaje
de aprovechamiento, producto de la resta entre el 20% inicial asignado a la variable menos el porcentaje
a conservar para cada una de éstas; asi, al final de la tabla se hace la sumatoria final con la que se
establece el porcentaje maximo de aprovechamiento de frutos y semillas para la especie, con el objetivo
de no afectar negativamente su supervivencia, ni los servicios ecosistémicos que ofrece. Bajo esas
consideraciones se presentan a continuacion los resultados del ejercicio realizado para el Milpesos:

En el caso particular del Milpesos, ya que es una especie que tiene semillas disponibles practicamente
durante todo el afio (12 meses), un promedio de 70 individuos por hectarea en areas naturales, una
cantidad moderada de semillas por individuo, alta tasa de germinacion de sus semillas e interacciones
con tres grandes grupos animales para la dispersion de sus semillas (aves, mamiferos e insectos); se
logra calcular una tasa final de aprovechamiento de frutos y semillas del 72% con el que se considera
se garantizaria el manejo sostenible de esta especie y su permanencia en el tiempo como recurso
natural para la fauna.
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Tabla 15. Determinacion del porcentaje de aprovechamiento de frutos y semillas para la especie
Oenocarpus bataua

PORCENTAJE

' APLICADO PARA
VARIABLE  DISTRIBUCION RANGO/ PORCENTAJE

A HAMIENTO
CONSIDERADA PORCENTUAL GRupo DPESCRIPCION 3
VALOR
Baja Hasta 50 10%
Abundancia en Mas de 50
el medio natural 20% Media 7% X 13%
hasta 100
(No. Ind./ha)
Alta Mas de 100 3%
Cantidad de Baja Menos de 1000 10%
Saem_igas Media | 1000 a 500.000 6% X
producida por o o
individuo por 20% Alta 500.001 a 3% 14%
: 1.000.000
periodo de Mas de
.pn .z 0,
fructificacion Muy alta 1.000.000 1%
Baja 1-3 meses 10%
; hili Media 4-6 meses 6%
D|spon|b|I|c_jad 20% ° 19%
de la semilla Alta 7-9 meses 3%
Abundante | 10-12 meses 1% X
Bajo 1-25% 10%
Porcentaje de : S 5
germinacion 0% Medio 26-50% 6% 17%
[148], [149], Alto 51-75% 3% X
[150], [151]
Muy alto 76-100% 1%
Murciélagos,
Mamiferos primates, 5% X
roedores, etc.
Tucanes, loros, o
Aves oto. 5% X
Peces chachlcos, 5%
sabalos, etc.
Fauna asociada
a los frutos 0% Ranas, sapos, 9%
Anfibios salamandras, 2%
tritones, etc.
Serpientes,
Reptiles lagartos, 2%
tortugas, etc.
Escarabajos, o
Insectos hormigas, efc. 1% X

PORCENTAJE FINAL DE APROVECHAMIENTO 72%
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4. LINEAMIENTOS DE MANEJO SOSTENIBLE

A partir del analisis de informacién que se presenta en los capitulos anteriores, se definen los siguientes
lineamientos para el manejo sostenible de la especie Oenocarpus bataua Mart., conocida comunmente
como palma de Milpesos que se recomienda implementar antes, durante y después de la cosecha por
parte de los usuarios del bosque, otros actores de la cadena de valor y del sistema regional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion (CTel) en los departamentos de Amazonas, Caqueta y Putumayo, con el
objetivo de asegurar la conservacion y renovabilidad de la especie a largo plazo mediante acciones
responsables que, en la medida de lo posible, generen el menor impacto sobre el entorno, protegiendo
el capital natural, la vida y bienestar de los usuarios de las comunidades.

4.1 ACCIONES DE MANEJO AMBIENTAL PREVIAS A LAS LABORES DE COSECHA

e Los interesados en adquirir el manejo sostenible de la palma de Milpesos deben realizar las
gestiones concernientes al tramite del permiso, asociacién, concesion o autorizacion, segun
corresponda, siguiendo las directrices consignadas en el Anexo 1 denominado Instrucciones para
los interesados en el manejo sostenible de la especie palma Milpesos (Oenocarpus bataua Mart.),
para la obtencion de frutos y semillas, en jurisdiccion de Corpoamazonia.

e La determinacion del volumen de aprovechamiento que se presentara en la solicitud, se hara con
base en los siguientes promedios de productividad y equivalencias por unidades de peso:

v" Una palma cuenta en promedio con 3,3 + 2,3 racimos.

v"Un racimo de Milpesos pesa en promedio 20,33 kg. De este, mas del 96% corresponde a los
frutos, que desgranados pesan en promedio 19,56 kg por racimo.

v' Cada fruto (“pepa”) de Milpesos pesa en promedio 12,6 g; de los cuales 7,94 g son de la semilla
y 4,66 g corresponden a la pulpa.

v" Por cada 1.000 kg (1 tonelada) de Milpesos, se calcula que hay en promedio 79.365 frutos.

v" Por cada 1.000 kg (1 tonelada) de Milpesos las equivalencias calculadas son: 369,84 kg de
pulpa y 630,16 kg de semillas.

e Considerando que el manejo sostenible de la especie recaera en cada integrante de la organizacion
que participe en las actividades integrales de aprovechamiento de frutos y semillas, todos los
participantes deben estar plenamente informados y enterados de las operaciones relacionadas con
la corta, cosecha y transporte desde el sitio de la recolecta hasta el area de recepcion en los viveros,
centros de propagacion y plantas de procesamiento; con el fin de evitar desviaciones en los
procedimientos que puedan alterar la viabilidad y calidad de los PFNM y los lineamientos de manejo
sostenible definidos.

e Se debe delimitar la Unidad de Manejo Sostenible (UMS)? en cada uno de los predios. Con esa
finalidad, el usuario del bosque definira los medios y herramientas -adicionales a las cercas o limites

2 Unidad de Manejo Sostenible (UMS): es el area definida para llevar a cabo el manejo sostenible de la flora silvestre y de
los productos forestales no maderables (continua o discontinua), que se ubica en ecosistemas naturales o en bosques
naturales, en terrenos de dominio publico con o sin ocupacién, en predios de propiedad privada y en predios de propiedad
colectiva, la cual, forma parte de las areas para el manejo sostenible de la especie.
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naturales ya existentes- que considere pertinentes y al alcance de sus posibilidades econémicas,
tales como jalones de madera, estacas, cintas, avisos, cercas vivas, arboles o palmas marcadas,
incluso la elaboracion de mapas; lo importante es que la UMS quede claramente definida y
georreferenciada dentro del predio.

El usuario del bosque debe garantizar que todos los involucrados en las actividades de recoleccion
de frutos y semillas de la especie estén informados sobre los limites de la UMS y los linderos del
predio en el cual se otorgd el derecho al manejo sostenible, con el fin de prevenir la realizacién de
aprovechamientos forestales fuera del area autorizada por la autoridad ambiental.

La seleccion de palmas REMANENTES (28% del total de individuos maduros y potencialmente
cosechables en la UMS) y de MONITOREO debe hacerse antes de comenzar las actividades de
cosecha, segun las indicaciones consignadas en el Anexo 2 denominado Instrucciones para los
usuarios a quienes se les haya otorgado el derecho al manejo sostenible de la especie Oenocarpus
bataua Mart. via acto administrativo, en jurisdiccion de Corpoamazonia.

Realizar las actividades de mantenimiento preventivo y de reparacion de equipos y herramientas
necesarias para las actividades, previamente a las labores de cosecha para reducir los desperdicios
y pérdidas de frutos; todo el equipo a utilizar en las operaciones de recolecta como de transporte
interno, deberan estar en excelentes condiciones de mantenimiento.

Asegurar la limpieza y desinfeccion adecuada de todas las herramientas como tijeras podadoras,
navajas, bisturis, cortarramas-desjarretadora, cuchillo malayo, utilizadas para hacer cortes, con el
objetivo de disminuir los focos de infeccion y prevenir los dafos por agentes patégenos en los
individuos cosechables, antes y durante la cosecha. Para dichas labores de desinfeccion se
recomienda utilizar productos biodegradables y/o de bajo impacto ambiental.

Las palmas de Milpesos en estado silvestre pueden alcanzar alturas hasta de 25 m; en tales casos,
la cosecha de sus frutos resulta una actividad de alto riesgo cuando se realice la trepa a las palmas,
por lo cual los recolectores deben utilizar equipos y procedimientos que garanticen su seguridad y
salud en el trabajo.

Uno de los primeros aspectos para tener en cuenta antes de las labores de cosecha es verificar el
buen estado fisico y fitosanitario de cada palma, pues éstas, en algunas ocasiones y debido a su
alta madurez y edad en el bosque pueden presentar alteraciones, pudriciones o malformaciones
que debilitan los fustes, poniendo en peligro la vida del recolector al momento del ascenso. Una
palma robusta con buen color en sus hojas y de tronco sano, son garantia de cosecha y seguridad.

Los usuarios del bosque deberan asegurar que el personal que realizara las labores de ascenso a
las palmas sigue instrucciones y técnicas de seguridad industrial y salud ocupacional que favorecen
su integridad fisica; por tanto, quienes realicen la escalada deben contar con los cursos de
formacion reglamentados en la ley para trabajo seguro en alturas.

Tradicionalmente la forma de trepar a las palmas consiste en el uso de maneas sujetas a los pies,
sogas, o simplemente bejucos de las plantas con los cuales los nativos, o personas diestras en
estas actividades hacen los procesos de aprovechamiento de los frutos; tener en cuenta que estas
maneras técnicas tradicionales, ponen en alto riesgo la integridad fisica del cosechador.
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Los usuarios del bosque deberan garantizar el uso de equipos y herramientas certificadas por
organismos competentes con el fin de prevenir dafos en la integridad fisica de los trabajadores y
evitar poner en riesgo su vida.

Se recomienda realizar actividades de control de individuos enfermos y eliminar lianas y parasitas
que afecten la salud y disminuyan el éxito reproductivo de estos. Las practicas de control se deben
implementar previo analisis técnico y con total autonomia del propietario del predio.

Si se va a realizar recoleccion de frutos del suelo, sélo se podra hacer una limpieza minima del area
que ocupa cada palma en un didametro equivalente al tamano de la corona; esto permitira el claro
reconocimiento de las plantulas de la especie en caso de que ellas germinen en el sitio. Antes de
hacer la limpieza, realice la inspeccién y verificacion de la regeneracién natural de esta u otras
especies de interés para su rescate y traslado a otras areas de restauracion ecoldogica.

Asegurar la asistencia técnica por parte de personal competente en la planificacion de las
actividades de manejo sostenible y permanentemente durante las labores de cosecha. El asistente
técnico estara encargado de orientar las actividades de aprovechamiento recomendadas conforme
a la planificacion que se realice y asegurar el cumplimiento de los lineamientos establecidos en el
protocolo de manejo sostenible de la especie, adoptado por Corpoamazonia para el area de su
jurisdiccién.

Realice inspecciones regulares a las palmas en la UMS para identificar tempranamente la presencia
de plagas (moscas, larvas, barrenadores, pudridores, etc.) o enfermedades (deficiencias minerales
o nutricionales) que puedan estar afectando a las palmas objeto de aprovechamiento.

En caso de identificar la presencia de plagas o enfermedades en algunas palmas, no emplee
insumos quimicos para el control sin tener plena certeza de qué esta afectando a los individuos
dado que el uso descontrolado e incoherente de agroquimicos puede conllevar afectaciones
significativas en la fauna natural (abejas, escarabajos, hormigas, etc.) que cumple importantes
funciones ecolégicas muchas veces desconocidas para las personas.

En casos aislados, cuando las palmas se vean severamente afectadas por la presencia de plagas
o enfermedades y el control biolégico no sea suficiente; emplee agroquimicos biodegradables o de
baja toxicidad, y apliquelos siguiendo estrictamente las recomendaciones del fabricante para
minimizar los impactos negativos que puedan desencadenar en el medio ambiente y la salud
humana. Alternar los ingredientes activos para evitar el desarrollo de resistencia en las plagas.

4.2 ACCIONES DE MANEJO AMBIENTAL DURANTE LAS LABORES DE COSECHA

Se prohibe la tala de las palmas como técnica para la recoleccion de frutos. La cosecha debe
hacerse dejando las palmas en pie para garantizar la permanencia de los individuos y no afectar la
oferta de servicios ecosistémicos ofrecidos por estos.

Durante el periodo de aprovechamiento de frutos de Milpesos, es necesario que los usuarios del
bosque gestionen ante Corpoamazonia el Salvoconducto Unico Nacional en Linea para la
movilizacion de especimenes de la diversidad bioldgica, segun las disposiciones de la Resolucién
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1909 de 2017 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible o la norma que la modifique o
sustituya; tal que se pueda hacer el transporte del material cosechado sin inconvenientes desde el
predio hasta el centro de acopio® en caso que sea requerido por los organismos de control.

e Garantizar que el personal que realiza las funciones de ascenso a la palma cumpla con las
condiciones de seguridad y salud en el trabajo de acuerdo con la normatividad colombiana para
trabajo en alturas. Deben emplearse herramientas apropiadas como escaleras, arneses, cuerdas,
mosquetones u otros sistemas de seguridad pertinentes y certificados.

¢ Enelmomento de la recoleccion de frutos y semillas evalue el tamafo, porte y caracteristicas fisicas
de la palma a cosechar (altura, delgadez, presencia o no de espinas en el tallo) para asi determinar
la técnica mas adecuada, que ocasione la menor afectacion al individuo y garantice la seguridad
del cosechador, en caso de que sea necesario escalar el individuo seleccionado.

o Teniendo en cuenta la dificultad que implica el ascenso a las palmas se establece un porcentaje de
cosecha sobre la totalidad de palmas en la UMS en su conjunto y no por individuo. En consecuencia,
se podra aprovechar como méaximo el 72% de las palmas adultas, maduras y potencialmente
cosechables proyectadas mediante el inventario estadistico en el lugar, a las cuales se les
recogeran todos los racimos que se encuentren maduros durante el periodo de cosecha.

o Si el propésito de la cosecha es fundamentalmente la obtencion de semillas para propagacion se
recomienda hacer la recoleccion minimo en 10 palmas distribuidas de manera general en toda el
area de la UMS para asegurar la variabilidad genética del material que se propagara y del sistema
futuro. Si no cuenta con este nimero minimo de individuos en su predio realice el aprovechamiento
en la mayor cantidad de palmas que encuentre; procurando no hacerlo de una sola.

o Cuantificar y llevar el registro de la cantidad de racimos (numero) y peso de los frutos (kg) recogidos
por UMS con el objeto de contar con la informacién que permita establecer en el futuro préoximo, las
cuotas de cosecha acordes a las capacidades productivas de la especie, analizando la incidencia
de los patrones climaticos y medioambientales de la zona.

e Se prohiben las actividades de caceria de fauna silvestre en el predio o UMS, teniendo en cuenta
que el aprovechamiento otorgado es unicamente para el recurso no maderable (frutos y semillas) y
en ningun momento ampara el uso de otros recursos naturales.

¢ No hacer remocion de la cobertura boscosa al interior o alrededor de la UMS antes, durante o
posteriormente a las actividades cosecha; se exceptuan las labores limpieza de la palma a
aprovechar, necesarias para realizar la recoleccion de manera segura.

¢ No arrojar a las fuentes hidricas existentes al interior de la UMS o que la circundan, residuos
derivados de los desechos de la cosecha o de las actividades antrépicas asociadas a la recoleccion

3 El aprovechamiento de productos forestales no maderables y de la flora silvestre se encuentran exentos del pago de tasas
forestales, por lo cual el interesado no debera pagar ninguna tarifa por el recurso, Unicamente asumira el costo del
salvoconducto.
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de frutos y mantenimiento de equipos utilizados en estas labores; ni residuos fosiles derivados de
equipos utilizados en la cosecha.

No efectuar talas rasas, derribas, quemas y rocerias sobre las margenes de las fuentes hidricas,
asi como sobre las areas de las cabeceras y nacimientos de fuentes de aguas, sean estas
permanentes o intermitentes.

Conservar ecosistemas donde puedan desarrollarse enemigos naturales de las plagas que afectan
a los individuos de Milpesos, por ejemplo, avispas, algunas especies de hormigas, aves y hongos;
para dicho propdsito es necesario proteger y fortalecer habitats como cercas vivas, coberturas
boscosas o rastrojos que actuan como reservorios de biodiversidad.

En el contexto de la recoleccién de frutos y semillas para propésitos de propagacion, se aconseja
cosechar dichos elementos directamente de las palmas seleccionadas como fuentes semilleras.
Esta practica asegura la autenticidad y la calidad del material genético, evitando la incertidumbre
inherente a la recoleccion de elementos encontrados en el suelo, los cuales pueden no pertenecer
a los individuos seleccionados.

Asi mismo es importante realizar la recoleccion de semillas de palmas dispersas en los diferentes
tipos de ecosistemas que puedan existir al interior de la UMS, para garantizar variabilidad genética
de individuos con adaptacion a diferentes ambientes.

La cosecha del fruto de Milpesos, se debe hacer en el momento en el que los frutos presentan un
color morado-negro oscuro brillante; un buen indicador del momento en que se debe realizar la
cosecha es cuando se visita las palmas y en el suelo existen frutos caidos; ademas al tomar los
frutos en la mano, estos pintan de color morado. Se sugiere que los frutos se cosechen en la época
adecuada cuando estan maduros para no afectar la pulpa y no generar desperdicios.

En el Milpesos los racimos deben ser cortados a una distancia aproximada al tallo, cerca al raquis.
Para lograr un buen corte y no afectar la palma es necesario utilizar un machete u otra herramienta
de corte muy bien afilado y de un solo golpe hacer el corte de la manera mas perfecta con el fin de
evitar accidentes.

Para bajar los racimos de la palmera de forma segura, con menor esfuerzo y sin perder frutos, es
necesario utilizar una cuerda que puede tener 8 mm de grosor y 50 m de largo; la cuerda se sujeta
en la parte superior del raquis del racimo; se recomienda sujetar muy bien el racimo con la cuerda
para evitar perdida del producto. El cosechador trepado en la palma anclara la linea de vida con
ayuda de un mosquetén por el cual pasara la cuerda de descenso; suavemente se desliza la cuerda
con el racimo hasta lograr que este llegue a la lona.

En el momento que el racimo va descendiendo previamente al pie de la palmera, el recolector
colocara una lona o carpa libre de impurezas o contaminantes, con el fin de hacer que el racimo
caiga de manera directa y evitar la contaminacion del fruto; una vez se haya soltado la cuerda, el
ayudante apoyara e iniciara el proceso de desgranado.
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4.3 ACCIONES DE MANEJO AMBIENTAL POST COSECHA

o Después de finalizar la cosecha en el bosque, asegurese que los frutos seleccionados se dispongan
en bolsas o lonas limpias que protejan el material y faciliten su correcta manipulacién y transporte
desde el predio hasta el sitio de recepcion y procesamiento. Un buen embalaje de frutos ayuda a
evitar su pérdida, que conllevaria a una sobre explotacion del recurso y la generaciéon de un mayor
volumen de residuos.

e Concluida la etapa de cosecha, sigue el desgranado y seleccion del fruto de Milpesos. En esta
etapa, es de vital importancia hacer una correcta seleccion de los granos maduros, sobre maduros,
secos y verdes; Unicamente ingresaran al proceso todos aquellos que cumplan con los estandares
de calidad para ser procesados; por tanto, todo el fruto que se deseche se recomienda
reincorporarlo a las areas boscosas para aumentar las condiciones de renovabilidad de la especie
y otros servicios ecosistémicos que estos pueden aportar al medio natural.

e Para el desgranado y seleccion del fruto de Milpesos se realizardn movimientos rapidos de arriba
hacia abajo, lo cual permitira que facilmente se desprenden los granos del racimo, para iniciar el
proceso de seleccién de fruto. Una recomendacion importante es mantener las manos limpias, lo
mismo que la lona y las bolsas de llenado de fruto. Los frutos seleccionados deberan colocarse en
costales limpios, no usados previamente (nuevos), que permitan la ventilacion del fruto y
contribuyan a mantener la calidad de éste durante el traslado al punto de acopio, o a la planta de
transformacion.

o Verificar que en el sitio de acopio o almacenamiento de frutos no haya presencia o rastros de
elementos contaminantes quimicos, plaguicidas, de aceites y combustible u otros elementos
similares, asi como evitar el contacto con estiércoles de animales que pueden alterar la calidad del
producto y contaminar toda la cosecha. Esta medida pretender evitar el incremento de la intensidad
de cosecha por pérdidas debido al mal manejo del fruto en la cosecha y postcosecha.

o Semestralmente y durante la vigencia del acto administrativo otorgado, el usuario debera presentar
ante Corpoamazonia el Informe integral de cumplimiento de las actividades de manejo sostenible,
aunque no se hayan realizado actividades de cosecha en el semestre inmediatamente anterior en
la UMS. Su diligenciamiento se realizara directamente en la aplicacién mévil SARA segun las
indicaciones dadas en el Anexo 2 al presente protocolo.

e Para mantener indefinidamente la capacidad de produccién y renovacion del bosque, las especies,
la diversidad ecosistémica y los servicios ambientales, el usuario del bosque aplicara los
tratamientos silviculturales que cumplan con estos objetivos, asi como el manejo de la regeneracion
natural de la especie objeto de aprovechamiento en las areas o unidades de manejo sostenible, o
el enriquecimiento mediante fajas o siembra de plantulas en areas cuya cobertura y condiciones
garanticen su supervivencia. Estas actividades deberan estar relacionadas en el informe semestral.

e Asegurar el cumplimiento de las medidas de monitoreo y seguimiento que se indican tanto en el

capitulo 5 como en el Anexo 2 de este protocolo encaminadas a levantar informacion que permita
complementar o ajustar los lineamientos de manejo sostenible aqui definidos.
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Los residuos sélidos provenientes del mantenimiento de los equipos y herramientas deberan
disponerse adecuadamente, recogiéndolos y transportandolos fuera del sitio de aprovechamiento.

Implementar medidas para prevenir, mitigar y corregir cualquier impacto negativo sobre los
elementos bidticos y abiodticos del sitio de aprovechamiento, tales como suelos, aguas, aire, flora,
fauna, y paisaje.

Manténgase informado y capacite a quienes trabajan con usted sobre las mejores practicas de
manejo integrado de plagas o enfermedades, identificacion de las mismas, reconocimiento de
enemigos naturales y las técnicas mas efectivas y sostenibles para el control biolégico o amigable
con el medio ambiente y la salud ecosistémica.

4.4 ACCIONES DE MANEJO AMBIENTAL DE RESPONSABILIDAD DE LOS ACTORES DE LA
CADENA DE VALOR

Los centros de procesamiento y propagacion, transformacién agroindustrial, comercializadores y
transportadores de frutos y semillas de la especie Milpesos (Oenocarpus bataua Mart.) deben
asegurar que el material a adquirir para sus actividades provenga de areas que cuenten con
permiso, autorizacion, asociacién o concesién para el manejo sostenible de los PFNM otorgado por
Corpoamazonia.

Los centros de procesamiento y propagacion, transformacién agroindustrial, y comercializadores
de los productos forestales no maderables (PFNM) de la especie Milpesos (Oenocarpus bataua
Mart.) deben realizar el tramite del registro del Libro de Operaciones Forestales en Linea (LOFL)
de acuerdo con las disposiciones del Decreto 1076 de 2015 “Decreto Unico Reglamentario del
Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible”, articulo 2.2.1.1.11.3.

Las entidades publicas o privadas, organismos de cooperacion internacional y organizaciones de
la sociedad civil que promuevan o fortalezcan diferentes proyectos de inversion, capacitaciéon o
investigacion, entre otros; deben asegurar que las personas o comunidades donde estos se
desarrollen cuenten con el manejo sostenible otorgado por Corpoamazonia, o realicen el tramite de
los permisos durante la vigencia del proyecto y el acto administrativo de otorgamiento sea un
producto del mismo.

Establecer medidas, procedimientos o actividades para abordar, respetar y potenciar los derechos
de la poblacién local y de los trabajadores que intervienen en todo el ciclo de vida del producto; por
ejemplo, crear programas de capacitacién y educacién sobre derechos laborales, condiciones de
trabajo dignas, seguridad en el trabajo, buenas practicas forestales y de manejo sostenible antes,
durante y posteriores a la cosecha.

Fomentar la participacion activa de la comunidad local en la toma de decisiones relacionadas con
las actividades de manejo sostenible de la especie Milpesos (Oenocarpus bataua Mart.) mediante
consultas y dialogos abiertos sobre temas relevantes para la comunidad.

Reconocer y respetar las practicas culturales y tradicionales de la poblacion local étnica en las areas
de manejo sostenible de la especie Milpesos (Oenocarpus bataua Mart.) promoviendo la
preservacion de la identidad cultural y el patrimonio de la comunidad.
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Establecer mecanismos de transparencia y rendicién de cuentas en todas las etapas del ciclo de
vida de los proyectos que se ejecuten, permitiendo la supervision y el escrutinio publico de las
practicas laborales y el cumplimiento de los derechos humanos de los trabajadores vinculados al
manejo sostenible de los PFNM y recursos del bosque.
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5. MONITOREO Y SEGUIMIENTO

En los ultimos afos, la region amazonica viene enfrentando graves problemas ambientales
ocasionados por la deforestacion, los cambios climaticos globales, y actividades econdmicas
insostenibles. Estas presiones estan vinculadas a inequidades sociales y culturales, la falta de
oportunidades laborales, el desconocimiento del valor del medio ambiente y el distanciamiento del ser
humano de la naturaleza, entre otros. Todos estos factores contribuyen a la degradacion de este
importante y complejo ecosistema, complicando su manejo sostenible.

Dicho lo anterior, es fundamental desarrollar estrategias locales y focalizadas con enfoques holisticos
para el manejo sostenible de la biodiversidad. Esto implica administrar y usar los recursos naturales
de manera que se mantenga su renovabilidad y funciones ecolégicas a largo plazo, satisfaciendo las
necesidades actuales sin comprometer los recursos para las generaciones futuras. El equilibrio entre
los factores econdémicos, el bienestar de las comunidades y la conservacion del medio ambiente es
esencial. Analizar los limites de los ecosistemas, la resiliencia de las especies, la salud de las
poblaciones naturales, su habitat y capacidades productivas es fundamental para generar practicas
que minimicen el impacto ecolégico de las intervenciones humanas.

En este orden de ideas, y partiendo de uno de los principios ambientales generales contemplados en
el articulo primero de la Ley 99 de 1993, la responsabilidad de recolectar informacién para evaluar y
controlar el manejo sostenible de los recursos de la biodiversidad es un compromiso compartido entre
todos los actores implicados. Para lograr este fin el monitoreo es una herramienta esencial puesto que,
mediante observaciones periddicas, permite recolectar informacién constante, detectar patrones,
cambios 0 amenazas, y ajustar las medidas de manejo para tomar decisiones informadas y asegurar
la sostenibilidad en el manejo y aprovechamiento de los recursos [152], [153].

Desde la perspectiva de Corpoamazonia como autoridad ambiental se propone una estrategia de
monitoreo y seguimiento en la que diferentes actores estan invitados e involucrados con tareas y
compromisos muy claros, entendiendo que el monitoreo es un ejercicio de largo aliento en el que todas
las partes deben tener voluntad para recopilar y compartir informacién de la forma mas transparente y
abierta posible.

Dejando en claro el vinculo metodoldgico entre el manejo sostenible y el monitoreo, en la Figura 34 se
intenta explicar cdmo las acciones asociadas a este ultimo desembocan en estrategias para la
retroalimentacion, la evaluacién de resultados, prevencién, mitigacién, adaptacion y apoyo a politicas
que en conjunto llevaran a mejorar las practicas de manejo ambiental implementadas y asi tratar de
asegurar la sostenibilidad de los recursos en el tiempo.

En conclusion, desde las actividades de monitoreo bien realizadas, con datos tomados a conciencia y
responsablemente se puede alimentar todo un panorama de manejo sostenible que es capaz de
autoevaluarse, autorregularse y adaptarse a condiciones cambiantes del medio; un manejo sostenible
en el que los involucrados pueden aprender de errores pasados para no cometerlos nuevamente y
enfrentar los nuevos desafios con mayor conocimiento y capacidad para proyectar escenarios diversos
en los que la resiliencia es fundamental para garantizar la toma de decisiones ambientalmente justas.
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Figura 34. Vinculo metodolégico entre monitoreo y manejo sostenible

En el marco de la propuesta anterior, es importante entender que las acciones de monitoreo pueden
ser multiples y tener tantos enfoques como necesidades o preguntas haya por responder [152], [153];
asi pues, los monitoreos pueden tener perspectivas meramente jnvestigativas o funcionar como una
herramienta dentro de un sistema de toma de decisiones; pueden tener un enfoque completamente
cientifico, directrices bioculturales, ser participativo, comunitario, académico, etc.

Dentro del espectro de posibilidades de monitoreo que se indican, sin duda alguna un factor que
transversaliza a todos es el componente social, por tanto, cualquier iniciativa o plan de seguimiento que
pretenda ser integral u holistico debe considerar si o si la participacién de multiples actores
(comunidades locales, academia, autoridades ambientales, ONG’s, sociedad civil, empresas privadas,
etc.) que unan voluntades y tomen accién para el manejo y conservacion de la biodiversidad.

En funcién de esto, el monitoreo debe responder a intereses ambientales, econémicos, sociales y
culturales comunes garantizando la participacién activa de los miembros de las comunidades locales
desde la definiciéon y formulacion de preguntas centrales y objetivos hasta la generacién de datos
e informacién en campo con los cuales se logre la autogestion y la sostenibilidad del recurso [153].
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En ese contexto y entendiendo que el monitoreo se interpreta desde varias aristas, se presenta a
continuacion una propuesta en la que se establecen de manera integral los componentes y actores
principales del monitoreo y se detallan sus acciones, compromisos y responsabilidades en la
generacion de informacion, ajustes y toma de decisiones frente al manejo y las practicas propuestas
para garantizar la sostenibilidad en el aprovechamiento de los recursos de la biodiversidad,
particularmente sobre los frutos y semillas de las especies forestales nativas en el sur de la Amazonia
colombiana, considerando que este es el objetivo central de este protocolo (Figura 35).
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Figura 35. Diagrama de flujo con las etapas del monitoreo y seguimiento integrados en la toma de
decisiones y evaluacion del manejo sostenible de los PFNM

Debido a la pluralidad de intenciones, objetivos y necesidades por las que se podria desarrollar un
ejercicio de monitoreo, también son numerosas las variables o factores que pueden evaluarse respecto
al entorno, a los individuos de interés, al ecosistema donde se encuentra el recurso, a la ecologia de la
especie, a las practicas de cosecha aplicadas a la cadena de valor y los mercados donde se
comercializa el recurso, etc.

Por este motivo, en la Tabla 16 después de una profunda busqueda de informacion bibliografica, se
condensan aquellos aspectos clave que serian de importantisimo interés y que pudieran ser abarcados
dentro de un plan de monitoreo (a nivel de individuos, poblaciones o areas) robusto y a largo plazo por
parte de todos los actores involucrados dentro de la cadena de valor de la Palma de Milpesos.
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Tabla 16. Posibles variables que pueden evaluarse en ejercicios de monitoreo a diferentes escalas de
analisis para especies forestales nativas

CATEGORIA DE ANALISIS

Informacion basica de la
cosecha

VARIABLE A EVALUAR DESCRIPCION
Parte cosechada/Estructura de Por ejemplo: hojas, raices, frutos,
interés resinas, etc.
Frecuencia/Intensidad de la Cada cuanto se cosecha un areay
cosecha un individuo en particular

Capacidad de produccion

Productividad del recurso a
cosechar por individuo

Altura total y del tallo

Diametro a la altura del pecho (DAP)/Circunferencia a la altura del
pecho (CAP)

Tamano de la copa

Rendimiento de la cosecha

Cantidad de material que se
cosecha por individuo, por area de
cosecha en un dia de trabajo y en

una temporada completa de

cosecha
Duracion del proceso de Analisis por individuo y por area
cosecha cosechada

Numero de personas involucradas en la cosecha

Dificultades para la cosecha

Afectacion provocada por
la forma de cosecha
respecto a:

Supervivencia y crecimiento del individuo

Regeneracion natural

Interacciones con la fauna

Oferta de recursos, alimentacion,
hogar, etc. visitantes, polinizadores,
dispersores

Estructura poblacional

Ecosistema

| Transformaciones hechas en el area

Tipo de aprovechamiento

Destructivo/No destructivo

Nivel de uso:
Domestico/Comercial

Analisis a escala local, regional,
nacional, internacional

Técnicas y herramientas empleadas

Practicas con los
individuos y su entorno

Practicas de corte o poda especificas

Practicas de mantenimiento y
agrondémicas

Retiro de malezas, raleo, plateo,
fertilizacion, abonado,
enriguecimiento con plantulas

Usos de la tierra donde se hace
la cosecha

Por ejemplo: potreros, cultivos,
chagras, sistemas agroforestales,
bosque, etc.

Ecologia basica de la
especie

Abundancia y densidad de individuos en el area

Fenologia
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CATEGORIA DE ANALISIS VARIABLE A EVALUAR DESCRIPCION
Estado fitosanitario de los Presencia de plagas, infestaciones
individuos por hongos, dafios mecanicos

Tasa de crecimiento, tasa de
mortalidad, tasa de
reclutamiento/regeneracién natural
Clases de edad o tamano en un
area determinada
Cambios en el uso de la tierra,

Datos demogréficos de las
poblaciones de la especie

Estructura poblacional

A bre | Identificacién de amenazas y su incendios, vendavales,
_ Amenazas sobre los causa deslizamientos, conflicto armado,
individuos, poblaciones y problemas sociales, etc.

ecosistemas Periodicidad e intensidad de los eventos de amenaza

Formas de acceso al recurso
Eslabones en la cadena de valor e identificacion de actores
Analizar si ésta va en aumento, es

Demanda del recurso estacional, permanente o por
temporadas
Cadena de valor y . . & :
Identificacion de mercados reales/potenciales y sus necesidades de
mercados Burso

Identificar si hay cambios en los
métodos, frecuencias o cantidades
de cosecha

Presiones del mercado sobre la
oferta natural del recurso

Bajo este marco, se relacionan a continuacion las diferentes actividades, compromisos vy
recomendaciones que surgen del analisis de informacién consolidada para la elaboracién del protocolo,
dirigidas a los diferentes actores involucrados en el manejo sostenible de la especie de interés,
particularmente sobre la colecta de los frutos y semillas. Tales compromisos dentro del monitoreo y
seguimiento estan asignados a los actores en virtud de sus funciones y responsabilidades, de modo
que cada una de las partes esta encargada de recolectar un segmento de la informacion, de manera
que en el mediano y largo plazo, con la participacion de todos los interesados en el manejo sostenible
de nuestra biodiversidad se logra consolidar un plan mas robusto apalancado en diferentes
perspectivas, vivencias y experiencias, y ajustar los lineamientos de manejo sostenible indicados en el
capitulo anterior, para los fines ya mencionados.

5.1 MONITOREO POR PARTE DE LOS USUARIOS QUE ADQUIERAN EL DERECHO AL MANEJO
SOSTENIBLE DE PRODUCTOS FORESTALES NO MADERABLES

Los usuarios del bosque que adquieran el derecho al manejo sostenible de la especie Milpesos
(Oenocarpus bataua Mart.) para el aprovechamiento de sus frutos y semillas, deberan comprometerse
a realizar monitoreos sobre los aspectos fenoldgicos y ecolégicos de los individuos de esta especie
presentes en la UMS donde realizaran sus actividades con el fin de evaluar a través del tiempo la
sostenibilidad del recurso [120], [154].
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Los datos que se recopilen, permitiran, ademas, continuar alimentando el Sistema de Informacién
para la Administracién y Manejo Sostenible de los Recursos Naturales del Sur de la Amazonia
Colombiana [SARA], como insumo para ajustar en el mediano y largo plazo los lineamientos que se
establecen en el capitulo 4 del presente protocolo.

5.1.1 Identificacion y registro de individuos de monitoreo

Para realizar las actividades de monitoreo que se mencionan, los usuarios de los PFNM deberan
identificar, seleccionar y registrar los individuos que seran objeto de monitoreo mensual por un periodo
de dos afos a partir de la notificacion del acto administrativo mediante el cual Corpoamazonia le otorgue
el derecho al manejo sostenible de la especie para la colecta de frutos y semillas. Esta actividad se
debera realizar posteriormente que la Corporacién expida la resolucion otorgandole al usuario el
derecho al manejo sostenible y antes de iniciar las labores de cosecha.

Los individuos objeto de monitoreo deben cumplir con unas condiciones minimas para poder ser
seleccionados dentro del esquema de monitoreo en la UMS.

El registro de los individuos se debera realizar directamente en la aplicacion mévil SARA*.

Especies Forestales

Figura 36. Imagenes de la ubicacion de la App Sara en Play Store, apariencia general al ingresar a la
aplicacion y modulos a diligenciar en la aplicacion.

4 Aplicacion mévil SARA: Herramienta tecnoldgica realizada por Corpoamazonia para el registro de datos de monitoreo de
palmas y arboles semilleros y remanentes en predios de los usuarios de los PFNM que adquieran derecho al manejo sostenible
mediante acto administrativo otorgado por Corpoamazonia.

Pagina 95 de 115



PROTOCOLO PARA EL MANEJO SOSTENIBLE DE LA ESPECIE Oenocarpus
bataua Mart. CON ENFASIS EN LA COSECHA DE FRUTOS Y SEMILLAS EN

o

JURISDICCION DE CORPOAMAZONIA
= Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Sur de la Amazonia
Cédigo: P-LAR-016-PMS-PFNM-003 \ Version: 1.0-2024

El paso a paso a seguir para realizar la evaluacién y registro de los individuos que seran objeto de
monitoreo debe hacerse siguiendo las instrucciones detalladas en el Anexo 2 de este protocolo.

Si en el predio y/o la UMS el usuario ha seleccionado y registrado 10 o menos individuos de la(s)
especie(s) forestal(es) de interés para la cosecha de sus frutos y semillas, debera escoger todos esos
individuos para realizar su respectivo monitoreo; por el contrario, si los individuos aprovechables son
numerosos (mas de 10), se deberan seleccionar minimo 10 de estos (aunque si el usuario quiere
escoger mas cantidad, esta en total libertad de hacerlo).

En la medida de lo posible, los individuos para monitoreo deben ser escogidos al azar, teniendo en
cuenta todos los ecosistemas que se encuentran en el predio y/o en la UMS, procurando que queden
con buena distancia entre ellos y perfectamente marcados para su rapida identificacion en campo,
facilitando los ejercicios de monitoreo mensual y quedar muy bien georreferenciados dentro de la
aplicacion movil SARA.

5.1.2 Datos minimos de monitoreo

Los datos minimos de monitoreo que el usuario de los PFNM debera levantar como parte de su
compromiso con el manejo sostenible de la especie o las especies de las cuales adquiera el derecho,
se relacionan con el estado sanitario, fisico y reproductivo de los individuos mes a mes; asi como
algunas medidas del crecimiento en altura total y del tallo de los individuos entre un afo y el siguiente.

Todos los datos recogidos en estos ejercicios de monitoreo ayudan a consolidar una perspectiva mas
aterrizada y real de la especie Milpesos (Oenocarpus bataua Mart.) y su comportamiento ecoldgico en
el sur de la Amazonia colombiana, generando insumos de primera mano para la toma de decisiones
acertadas frente al manejo sostenible de la misma tanto para los usuarios, para la autoridad
responsable de su administracién, en este caso Corpoamazonia, como para otros actores de la cadena
de valor.

La informacion indicada se diligenciara en la pestafna denominada Monitoreo de la aplicacion movil
SARA segun las indicaciones que se presentan en el Anexo 2 de este protocolo.

5.2 MONITOREO Y SEGUIMIENTO POR PARTE DE LA CORPOAMAZONIA

Con el objeto de verificar el cumplimiento de las obligaciones consignadas por Corpoamazonia al
usuario en la resolucion que le otorga el derecho al manejo sostenible, el cumplimiento de los
lineamientos de manejo ambiental consignados en el capitulo 4 de este protocolo, y levantar
informacion basica para evaluar la sostenibilidad en el manejo de la especie que permitan ajustar las
decisiones para la conservacién y uso sostenible de la especie, Corpoamazonia adelantara visitas de
seguimiento a los usuarios, y centros de acopio y transformacion de los PFNM.

Las acciones a realizar se indican a continuacion.
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5.2.1 Seguimiento a las medidas de manejo ambiental otorgadas al permisionario

De acuerdo con lo definido en el articulo 2.2.1.1.7.9 del Decreto 1076 de 2015, Corpoamazonia
adelantara visitas de seguimiento al area objeto de manejo sostenible por lo menos semestralmente, o
el plazo que establezca el Minambiente® en la Resolucion reglamentaria del Decreto 690 de 2021.

Para la practica de las visitas se utilizara la cartografia disponible y se empleara el Sistema de
Posicionamiento Global (GPS). De la visita se elaborara un concepto técnico en el cual se dejara
constancia de lo observado en el terreno y del cumplimiento o no de las obligaciones establecidas en
la providencia que otorgd el manejo sostenible de los productos forestales no maderables o de la flora
silvestre. En caso de incumplimiento de las obligaciones por parte del peticionario se iniciara el
procedimiento sancionatorio correspondiente, mediante acto administrativo motivado.

Durante las visitas de seguimiento al area objeto de manejo sostenible, la autoridad ambiental evalua
que:

1) El usuario esté cumpliendo las medidas de manejo ambiental (MMA) consignadas en el protocolo
para el manejo sostenible (PMS) de la especie.

2) El usuario esté cumpliendo las MMA consignadas en el acto administrativo promulgado por
Corpoamazonia en el que le otorga el derecho al manejo sostenible de la especie.

3) El usuario esté efectuando el aprovechamiento de la especie Unicamente en el area cosechable
dentro de la Unidad de Manejo Sostenible (UMS).

4) Los individuos de monitoreo estén perfectamente identificados-senalados y registrados dentro del
predio.

5) La calidad de los materiales empleados para la demarcacion de los arboles y palmas de monitoreo
sea el adecuado, durable y no contaminante.

6) Se esté cumpliendo adecuadamente con la identificacion de las palmas cosechables y no
cosechables que son objeto de monitoreo.

7) Los reportes de monitoreos entregados por el usuario tengan datos coherentes y acordes con la
realidad encontrada en la UMS.

Adicionalmente y con el propésito de evaluar el estado poblacional de la especie sobre la cual se otorgd
el manejo sostenible dentro del area permisionada, el equipo técnico de Corpoamazonia a quien se
delegue la labor de seguimiento, realizara el montaje de parcelas transitorias para el levantamiento de
datos encaminados a determinar si se presentan cambios en la poblacién de la especie.

La instalacion de estas parcelas debe llevarse a cabo por lo menos en dos ocasiones, distribuidas
equitativamente a lo largo del periodo de vigencia que determine Corpoamazonia en el acto

5 Minambiente: Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.
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administrativo mediante el cual le otorga el manejo sostenible al usuario. Es necesario puntualizar que
las parcelas a realizar son transitorias, por tanto, no es necesario hacer ningin nuevo marcaje a los
individuos o establecer con jalones el area, ya que al terminar el ejercicio no debe quedar ningun
perimetro demarcado.

A discrecioén del usuario, Corpoamazonia o entidades aliadas, se podran levantar mas parcelas de las
indicadas para la evaluacion de la estructura poblacional de la especie con el fin de obtener mayor
cantidad de informacién y datos que serviran para el ajuste de los lineamientos de manejo sostenible
de la especie a largo plazo.

La cantidad de parcelas a estudiarse deben ser proporcionales al area de la UMS permisionada por la
autoridad ambiental. A continuacion, se explica detalladamente dichas intensidades (Tabla 17):

Tabla 17. Intensidad de muestreo para evaluacion poblacional de las especies de acuerdo con el
tamario de la UMS

INTENSIDAD BASICA DE

ADICIONAL DE AREA EQUIVALENTE A

CEE e e AL () - ARCI';"&ESS;??X 20m  INTENSIDAD MUESTREAR
Hasta 100 10 -- 1 ha
Mas de 100 hasta 1.000 10 0,1% de UM 1 ha + 0,1% de UMS
Mas de 1.000 hasta 2.000 10 0,11% de UM 1 ha+ 0,11% de UMS
Mas de 2.000 0,16% de UM - 0,16% de UMS

El detalle metodoldgico para el desarrollo de las parcelas de evaluacion poblacional se desarrolla en el
P-LAR-XXX Procedimiento para la evaluacion de la estructura poblacional de especies forestales
nativas en jurisdiccion de Corpoamazonia.

Las actividades de seguimiento realizadas por Corpoamazonia deberan ser acompafiadas por el
usuario del bosque o quién éste delegue y el asistente técnico; para lo cual la entidad notificara
previamente y mediante escrito las fechas y horarios de las visitas.

En cumplimiento con lo establecido en la Resolucion No. 1280 de 2010 mediante la cual se fijan tarifas
de servicio de evaluacién y seguimiento a los instrumentos de manejo y control ambiental, y lo sefialado
en la Resolucion 871 del 9 de julio de 2024° expedida por Corpoamazonia, o la norma que la
modifique o sustituya, la entidad emitira al usuario del bosque la cuenta de cobro correspondiente al
servicio de seguimiento, quien debera cancelarla previamente y como requisito para la visita.

6 Resolucién 871 del 9 de julio de 2024 por medio de la cual se establecen los parametros y el procedimiento para efectuar
el célculo de las tarifas y el valor a cobrar, de los servicios de evaluacién y/o seguimiento de las licencias ambientales,
permisos, concesiones, autorizaciones y demas instrumentos de control y manejo ambiental para la vigencia 2024.
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5.2.2 Seguimiento a los centros de acopio y transformacion de PFNM

Segun las disposiciones del Decreto 1076 de 2015 “Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente
y Desarrollo Sostenible”, articulo 2.2.1.1.11.3., las empresas de transformacion primaria de productos
forestales, las de transformacién secundaria de productos forestales o de productos terminados, las de
comercializacion forestal, las de comercializacién y transformacion secundaria de productos forestales
y las integradas deberan llevar un Libro de Operaciones Forestales en Linea (LOFL) que contenga
como minimo la siguiente informacion:

a) Fecha de la operacién que se registra;

b) Volumen, peso o cantidad de madera recibida por especie;

c) Nombres regionales y cientificos de las especies;

d) Volumen, peso o cantidad de madera procesada por especie;

e) Procedencia de la materia prima, niumero y fecha de los salvoconductos;

f) Nombre del proveedor y comprador;

g) Numero del salvoconducto que ampara la movilizacion y/o adquisicién de los productos y nombre de
la entidad que lo expidid.

Las empresas forestales que realicen aprovechamiento, comercializacién y transformacién de frutos y
semillas de la Palma Milpesos (Oenocarpus bataua Mart.) estan en la obligacién de registrar el libro de
operaciones ante Corpoamazonia, siguiendo las disposiciones de la Resolucion 1971 de 2019
expedida por Minambiente o la nhorma que la modifique o sustituya.

La informacién consignada en el libro de operaciones servira de base para que las empresas forestales
presenten ante Corpoamazonia informes anuales de sus actividades que, de acuerdo con lo establecido
en el Articulo 2.2.1.1.11.4., del mencionado decreto deberan contener:

a) Especies, volumen, peso o cantidad de los productos recibidos;

b) Especies, volumen, peso o cantidad de los productos procesados;

c) Especies, volumen, peso o cantidad de los productos comercializados;

d) Acto Administrativo por el cual se otorgé el aprovechamiento forestal de donde se obtiene la materia
prima y relacion de los salvoconductos que amparan la movilizaciéon de los productos;

e) Tipo, uso, destino y cantidad de desperdicios.
Son obligaciones de las empresas forestales que trabajen con frutos y semillas de la especie Milpesos

(Oenocarpus bataua Mart.) ademas de lo anterior, cumplir con lo establecido en los articulos
2.2.1.1.11.5.y 2.2.1.1.11.6. del Decreto 1076 de 2015, especificamente las siguientes:
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a) Abstenerse de adquirir y procesar productos forestales que no estén amparados con el respectivo
salvoconducto. El incumplimiento de esta norma dara lugar al decomiso de los productos, sin perjuicio
de la imposicion de las demas sanciones a que haya lugar.

b) Permitir a los funcionarios competentes de Corpoamazonia la inspeccion de los libros de la
contabilidad, asi como de las instalaciones del establecimiento.

c) Presentar informes anuales de actividades a la entidad ambiental competente.

d) Registrar y mantener actualizado el LOFL a través de la plataforma VITAL’ segun lo dispuesto en el
articulo 10 de la Resolucion 1971 de 2019, de tal manera que, pueda ser consultado por la
Corporacion.

e) La empresa forestal debera soportar sus ingresos y salidas, por lo menos una vez al mes en el LOFL
(articulo 14 de la Resolucién 1971 de 2019).

Corpoamazonia tendra control y potestad para hacer seguimiento a los LOFL registrados en su
jurisdiccién y podra verificar en cualquier momento la informacién suministrada o allegada por las
empresas forestales ubicadas en municipios sin cobertura de internet o con ancho de banda minimo, y
realizar las visitas que considere pertinentes, de acuerdo con lo establecido en el Procedimiento para
registro del libro virtual de operaciones de Empresas forestales en la jurisdiccién de
Corpoamazonia codigo P-CVR-003, en el cual se explica el procedimiento interno para el registro de
libro virtual de operaciones, el reconocimiento nacional a la legalidad y el seguimiento y monitoreo a
las empresas forestales en su jurisdiccion.

5.3 ACTUACIONES POR PARTE DE OTROS ACTORES DE LA CADENA DE VALOR
INTERESADOS EN EL MANEJO SOSTENIBLE DE LA ESPECIE

Como se indicd anteriormente y se sintetizé en la Figura 35, otros actores como organizaciones
sociales, comunitarias, no gubernamentales, universidades, centros e institutos de investigacion,
empresas publicas y privadas, y demas gremios del sector productivo interesados en participar en el
manejo sostenible de los recursos de nuestra biodiversidad y en apoyar a comunidades clave para
lograr ese fin, pueden cooperar activamente en este proceso. En este sentido, se presentan a
continuacién una serie de recomendaciones y orientaciones para la generacién y transferencia de
conocimiento hacia la comunidad usuaria e interesada en el manejo sostenible de la flora silvestre y los
PFNM de las especies forestales nativas del sur de la Amazonia colombiana.

Estas acciones tienen como objetivo facilitar a largo plazo ajustes a los lineamientos de manejo
sostenible enunciados y/o complementar las medidas necesarias para garantizar la sostenibilidad de la
especie y sus poblaciones en el tiempo.

o Desde las entidades e involucrados en el apoyo al manejo sostenible de la especie Milpesos
(Oenocarpus bataua Mart.) es sumamente importante incentivar/alentar el espiritu investigativo de

7 VITAL: Ventanilla Integral de Tramites Ambientales en Linea.
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las personas que desarrollan actividades de aprovechamiento de los PFNM dentro de la cadena de
valor (cosecha, monitoreo, evaluaciéon de productividad) para que realicen continuamente
observaciones en inmediaciones de los individuos forestales de esta especie para identificar
posibles patrones de aparicion de plagas o enfermedades, variaciones en la produccién,
comportamiento de la fauna con respecto a la especie, etc.

Es importante que los grupos de investigacion de universidades, institutos y otras entidades del
Sistema Nacional y Regional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién [CTel] presentes en la region
generen alianzas para apoyar a los usuarios de los PFNM con la asesoria y asistencia técnica
necesaria para que ellos logren el adiestramiento pertinente sobre la aplicacién y cumplimiento de
los lineamientos de manejo ambiental, asegurando asi su cumplimiento de la manera mas efectiva
posible. Asi mismo para que logren identificar aquellos individuos que manifiestan las mejores
caracteristicas fisicas, productivas y de mayor resistencia a las plagas en su area, como fuente
potencial de propagacién y generacion conocimiento para el manejo en otras areas.

Teniendo en cuenta que en los ultimos afos se ha venido presentando una mayor intensidad en el
aprovechamiento de frutos y semillas de la especie Milpesos (Oenocarpus bataua Mart.) y en
particular que con este protocolo se espera promover aun mas su manejo sostenible y propagacién
para potenciar el desarrollo de la region, es imperativo que los actores del Sistema Nacional y
Regional de CTel (centros e institutos de investigacion, centros de desarrollo tecnoldgico, centros
de ciencia, etc.), universidades y grupos de investigacion realicen estudios con el fin de conocer a
profundidad la ecologia y rasgos propios de esta especie en la region; asi como su potencialidad
real.

Se invita a institutos, centros y grupos de investigacion a que desarrollen estudios que generen
conocimiento y herramientas para definir indicadores visibles y cuantificables de la sustentabilidad
de la especie Milpesos (Oenocarpus bataua Mart.) y sus poblaciones en el sur de la Amazonia
colombiana.

Es fundamental que los actores del Sistema Nacional y Regional de CTel desarrollen estrategias o
mecanismos para la transferencia del conocimiento y los resultados de las investigaciones a los
usuarios del bosque; esto garantizara que dicho conocimiento llegue a las comunidades y pueda
ser aplicado por ellas, para mantener a largo plazo la sostenibilidad de la especie en el medio
natural.

Es imperativo que se realicen investigaciones sobre procesos ecolégicos importantes como,
regeneracion natural, germinacion de material de propagacion en ambientes controlados y no
controlados, y el desarrollo de protocolos para el rescate de plantulas que garanticen la
supervivencia de las mismas, como insumo para apoyar las iniciativas de restauracion ecoldgica en
areas degradadas en el sur de la Amazonia colombiana.
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