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REVISION DE ALTERNATIVAS PARA EL DISENO DE UNA RED DE
MONITOREO PARTICIPATIVO DE CANTIDAD Y CALIDAD DE AGUA EN EL
ORIENTE ANTIOQUENO

Resumen: En esta monografia se presenta una detallada revision bibliografica sobre el
monitoreo participativo de la calidad del agua demostrando la importancia de la inclusion de las
comunidades en la gestion del agua, es decir que sean actores activos que influyen en la toma de
decisiones para el mejoramiento de los procesos relacionados con el agua que se desarrollan en sus
entornos. En el Oriente Antioquefio hay una gran variedad de acueductos y actores relacionados
con el manejo del agua, dicha region cuenta con una red de monitoreo para evaluar su calidad con
una frecuencia de seguimiento baja, con pocos sitios de muestreo y que es desarrollada por la
autoridad ambiental sin incluir una participacion activa de la comunidad. Por lo anterior, el presente
trabajo se centra en describir los procesos de monitoreo social de la calidad de agua que existen a
nivel nacional e internacional que podrian servir de referentes para el disefio de una red de
monitoreo participativo de acuerdo al contexto del Oriente. Como una de las principales
conclusiones de la revision se sefiala que las dos experiencias de referencia que podrian seguirse
en esta zona son la guia de monitoreo participativo de la calidad del agua presentada por la Oficina
del Asesor en Cumplimiento (CAO) y el Monitoreo de la Calidad del Agua realizado en Ajusco
(México) de acuerdo con los resultados en materia de gestion del agua al incluir la comunidad y
por las estrategias empleadas en su inclusion.

Palabras clave: red de monitoreo, calidad de agua, monitoreo participativo, metodologias
para el monitoreo del recurso hidrico.



1. INTRODUCCION

A lo largo de la historia el agua ha sido concebida como un recurso que se traduce en poder
para las comunidades que lo poseen en abundancia y en pobreza para aquellas que carecen de él.
El agua ademas de representar un elemento indispensable para la subsistencia del ser humano en
la tierra es necesaria para el desarrollo de actividades economicas, lo cual se ve reflejado en el
desarrollo y el avance de las poblaciones. Es por ello que para hacer una buena administracion de
un bien comdn como es el agua, es importante conocer el estado de conservacion de la naturaleza
y del territorio que lo sustenta, porque cada vez existen mas actividades que pueden tener un fuerte
impacto en su calidad y cantidad. Si NO CONOCEMOS en detalle el actual estado de nuestros
ecosistemas y la biodiversidad, como qué especies de plantas y animales existen o qué fuentes de
agua tenemos, su calidad y cantidad, NO ES POSIBLE CONOCER el efecto o impacto de un
proyecto o actividad (Schoemaker, 2017, Tomo 3).

Partiendo de lo anterior, es de suma importancia que las comunidades participen del
diagnostico, control, vigilancia y gestion del agua de la que disponen ya que independientemente
de la cantidad, un correcto manejo de ella puede conllevar a la satisfaccion de las necesidades de
la mayoria de las personas y los sectores que dependen de ella (Garcia y Cantu, 2009).

Cuando la comunidad se encarga de gestionar el agua bajo los principios de la solidaridad
los resultados son diferentes porque esto le da al ser humano la capacidad de comprender el agua
mas alla de los beneficios que presta, viendola como un bien comuin y como sujeto de derechos.
Lo anterior, generando una cultura de gestion integral del agua pensada desde las microcuencas y
que todo lo que ocurra en ellas afecta la calidad y cantidad de agua. Los acueductos comunitarios
o rurales conformados por la misma comunidad beneficiaria han sido quienes gestionan este bien
comun en los territorios, articulando la construccion de herramientas, infraestructura y procesos
practicos segln cada contexto, garantizando este derecho a la comunidad y velando por la
conservacion del ecosistema que brinda servicios ambientales de aprovisionamiento, conservacion
del paisaje y regulacion hidrica (Rodrigo et al., 2018)

El agua en muchos casos ha sido gestionada por la comunidad en tanto el estado no ha
tenido la capacidad de garantizar este derecho a toda la poblacién, sin embargo una proporcién
importante viene siendo administrada por empresas privadas que han excluido la participacion de
la comunidad con el fin de velar por sus propios intereses lucrativos visualizando el agua como
negocio, lo que ha conllevado a una desigualdad en la distribucién y acceso a este bien comun, y
por consiguiente, a la deficiente conservacion de los ecosistemas que regulan la oferta hidrica.

Es asi como el Oriente antioquefio se constituye como un ejemplo donde el crecimiento
desbordado de la region que no sigue un modelo de ordenamiento del territorio racional viene
haciendo una presién muy fuerte sobre el ecosistema sin importar los servicios que este presta. El
Colombiano en una entrevista realizada a una funcionaria de CORNARE (Corporacion Auténoma
Regional de las Cuencas de los Rios Negro y Nare) sefiala que las fuentes hidricas del Oriente de
Antioquia estan sobre demandadas en un 50 por ciento. La situacion es consecuencia de la
acelerada construccion urbanistica, inadecuada planeacion y ordenamiento del territorio enfocados
solo en el desarrollo (EI Colombiano, 2016).

El panorama frente a la demanda de agua que representan hoy en dia las actividades en el
Oriente Antioquefio es preocupante, altos consumos de agua que disminuyen los caudales e incluso
en tiempo de verano significan sequias de pequefias fuentes que prestan diferentes servicios
ambientales a las comunidades, incluido su abastecimiento de agua para consumo. Esto por no
decir mas en lo relacionado con los usos del suelo que han propiciado un deterioro importante de
las microcuencas con sus consecuentes efectos sobre la calidad del agua.



Con el animo de evaluar el estado actual de una de las cuencas mas importantes del Oriente
antioquefio, la Cuenca del Rio Negro, existen dos redes de monitoreo de la calidad del agua; la
primera red estd conformada por estaciones que son monitoreadas tres veces al afio y aparece
denominada en el Plan de Manejo y Ordenamiento de la Cuenca (POMCA) del afio 2017 como
“Red de monitoreo de las principales fuentes superficiales de agua” (Red monitoreo principales
FSA) y la segunda estd compuesta por estaciones ubicadas antes y después de las descargas de
aguas residuales municipales en las fuentes superficiales en varios municipios de la cuenca
(CONSORCIO POMCAS ORIENTE ANTIOQUENO, 2017) Sin embargo, estas redes de
monitoreo no tienen en cuenta la gente que vive, se beneficia y cuida este territorio en tanto no se
involucra a la comunidad en los monitoreos ni se les socializan sus resultados. Esta informacion se
toma solo como base para la evaluacion general de la fuente de agua y como herramienta de control
de la corporacion ambiental sobre ciertos focos de contaminacion.

Un referente de participacion de la poblacion en la evaluacion de la cantidad y calidad del
agua en el departamento de Antioquia es el Programa Integral Red Agua —Piragua-, programa de
gestion socioambiental del recurso hidrico en la jurisdiccion de Corantioquia (Programa Integral
Red Agua -PIRAGUA, 2020). Otros ejemplos de participacion comunitaria en el pais corresponden
a los desarrollados por el Instituto Von Humboldt para la apropiacion de diferentes ecosistemas del
pais y asi lograr su proteccion, uno de ellos es el “Monitoreo comunitario del Bosque Seco Tropical
en la Cuenca Arroyo grande”, que si bien no han sido enfocados al recurso hidrico si han tenido
involucrado el componente social como eje principal de su trabajo puesto que es la sociedad quien
puede dar continuidad a los procesos de conservacion y proteccion de los ecosistemas en el
territorio (Instituto Humboldt, 2018).

Entonces el monitoreo participativo como herramienta para la apropiacion, vigilancia y el
control de la cantidad y calidad del agua puede constituirse como elemento principal para la
estimacion de las causas de las variaciones espacio-temporales de la calidad del agua, la afectacion
de la oferta y las condiciones generales para la gestion del recurso hidrico por medio de las
autoridades ambientales, la comunidad y otros actores del territorio. Ademas, les permitira conocer
el impacto del crecimiento de la poblacién y de las actividades econdmicas actuales del oriente
antioquefio y asi tener bases para la toma de decisiones encaminada a la conservacién de las fuentes
hidricas de la regién (CAO, 2008).

En este trabajo se presenta una revision de diferentes alternativas de redes de monitoreo,
unas que involucran la comunidad y otras no, para evaluar la calidad y cantidad de agua a partir de
las cuales podria disefiarse una red para hacer una buena gestion del agua de la cuenca del Rio
Negro en el Oriente del departamento de Antioquia. Dicha revision se enfoco en el deseo de
encontrar referentes claros que permitan en un futuro elaborar una metodologia acorde al contexto
del Oriente Antioquefio y al deseo de tener una participacion activa e incluyente de la comunidad
beneficiaria del agua, acueductos veredales y corregimentales, acueductos municipales,
universidades, juntas de accion comunal, autoridades ambientales, e incluso el sector productivo
(Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales -IDEAM et al, 2018). Otro objetivo
con el que se desarroll6 dicha busqueda fue la de reconocer cuales son los aspectos mas importantes
que se deben tener en cuenta para la construccion de una red social participe de los monitoreos de
cantidad y calidad del agua con una cultura de generacion de informacion confiable en pro de la
gobernanza del agua.



2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo general
Revisar alternativas de redes de monitoreo participativo de la calidad del agua superficial
que se adapten al contexto del Oriente Antioquefio.

2.2 Objetivos especificos
e Determinar los requerimientos técnicos, ambientales y sociales para la
implementacién de la red de monitoreo participativo de la calidad del agua en el
Oriente Antioquerio.
e Revisar técnicas, metodologias, topologias y experiencias de redes de monitoreo
participativo de la calidad del agua existentes.

3. METODOLOGIA PARA EL DISENO E IMPLEMENTACION DE UN
MONITOREO PARTICIPATIVO

La revision de informacion relacionada especificamente con monitoreos de calidad de agua
superficial que incorporen la participacion y construccion del tejido social se basé principalmente
en los siguientes criterios de busqueda, los cuales se consideran como ejes principales para el
disefio e implementacion de un monitoreo participativo:

e |dentificacién de la necesidad del monitoreo.

Inicialmente se debe identificar la necesidad del monitoreo participativo, las cuales pueden
surgir por la percepcion de algun tipo de riesgo, motivacion por incrementar la gobernanza del
recurso en la comunidad, el objetivo de mejorar la gestion y el uso del recurso en la region, entre
otras (CAOQ, 2008).

e Conformacion de un equipo de planificacion

La persona o entidad que identifica la necesidad de estructurar el monitoreo participativo
debe conformar el equipo de planificacién junto con los representantes de la comunidad,
organizaciones de la sociedad civil, el gobierno, y/o instituciones privadas. Antes de iniciar el
proceso de planificacion, se debe establecer un codigo de conducta basado en los siguientes
principios: compromiso, para recoger y compartir la informacion, brindar consultoria y
participacion activa. Claridad, referente a los roles y responsabilidades. Inclusion, dando
prioridad a la poblacion més vulnerable. Objetividad, la informacion producida debe ser objetiva
y completa. Respeto, respetar otras formas de obtener el conocimiento como lo es la observacion,
respetar los protocolos para la comunicacion y publicacion de los resultados. Respeto, los
programas de monitoreo requieren recursos técnicos, humanos y financieros. Transparencia, los
ciudadanos tienen derecho a recibir la informacion generada en el programa de monitoreo, se debe
contar con un plan de extension y comunicacion social. Responsabilidad, las entidades
gubernamentales y las industrias estan obligadas a responder a los problemas identificados y a los



intereses de los ciudadanos. Diplomacia, se refiere a buscar el consenso en lo posible, y por ultimo
coordinacion, el programa debe ser coordinado para que los esfuerzos de todos los sectores
participantes tengan el mismo enfoque dirigido a objetivos comunes (CAQO, 2008).

Es importante que en la fase de preparacion del monitoreo ademas de identificar los
objetivos del monitoreo, los actores, y la planificacion del trabajo, preparar un equipo local para la
aplicacion del instrumento es indispensable para obtener resultados satisfactorios en el desarrollo
del monitoreo, un equipo que sea lider y oriente a los demas participantes en cada fase (Evans et
al., 2016).

Para tener en cuenta la importancia de la participacion comunitaria que es un eje transversal
en el monitoreo propuesto; es indispensable aplicar medidas de participacion equitativa, tal y como
lo menciona (Schoemaker, 2017, Tomo 5) “Hay que asegurar que, desde el principio, todos tengan
las mismas oportunidades, derechos, peso e influencia. Esto a veces significa un esfuerzo especial
para que se cree esta simetria para las organizaciones sociales, pero sin ello, se generan fuertes
asimetrias de poder, donde una poblacién rural con pocos recursos, poco acceso a informacion y
conocimiento, y a la vez muchas preocupaciones y demandas, entra a dialogar en condiciones
completamente desiguales con los demads actores”.

e Anadlisis del Contexto

En esta fase deben realizarse salidas de campo para construir una nocion del estado del
recurso hidrico en la zona y se deben revisar documentos pertenecientes a las entidades territoriales
y la autoridad ambiental para definir mejor el contexto. Se debe evaluar el entorno social,
geografico/fisico e institucional, dicha evaluacion la puede realizar el equipo planificador o un
evaluador externo (CAO, 2008).

En el analisis del contexto social, se deben identificar las inquietudes de las partes
interesadas y las limitaciones de estas, se pueden formular preguntas como: ¢Cudles son las
prioridades para las diferentes partes de interés?, ;Quién esté interesado en participar, y es el interés
lo suficientemente amplio como para sostener el programa?, ;Qué grupos deberian ser incluidos
en el programa de monitoreo? Ya que, por ejemplo, los intereses de la poblacion rural pueden
diferir de aquéllos de la poblacién urbana o un grupo especifico de usuarios; ¢En qué clase de
monitoreo estan interesados los actores, y en qué deberia centrarse el programa (calidad y cantidad
del agua, vida acuética, estudios participativos de linea base)?, ¢ Qué recursos hay disponibles?, en
esta evaluacion también se debe establecer el nivel de conocimiento sobre el recurso hidrico que
tiene la comunidad en general (CAO, 2008).

Un participante del monitoreo puede ser un ciudadano, representante de la industria, grupos
estudiantiles, universidades, religiosos, o de cualquier otro sector. El tipo de participantes depende
de quién puede ser afectado o quien puede contribuir a la solucion y el nimero de participantes
dependera del alcance del programa, es decir, del area geografica, el presupuesto, y del tiempo
requerido para implementar el monitoreo (CAO, 2008).

En el contexto geogréafico/fisico se debe analizar las caracteristicas del proyecto
(monitoreo participativo), naturaleza, complejidad, riesgos, linea base, ciclo de vida, y area de
influencia; y las caracteristicas de la region, como el estado del recurso hidrico (abundancia,
escasez, oferta, demanda), vulnerabilidad ambiental, problematica existente, y marco normativo
(CAO, 2008).

Finalmente, en la evaluacion del contexto institucional se debe realizar para entender el
marco normativo, identificar si otros grupos estan realizando actividades de monitoreo, o tienen la
capacidad de dirigir un programa de monitoreo. También ayuda a definir si el programa de



monitoreo debe estar integrado al sistema legal y normativo existente o si debe ser extralegal, la
mayoria de los programas de monitoreo participativo no tienen vinculos legales (CAO, 2008).

e Disefio preliminar del programa

Después del proceso de preparacion y contextualizacion, el equipo planificador debera
desarrollar un disefio preliminar del programa teniendo en cuenta los siguientes principios (CAO,
2008):

La participacion que otorga a los directamente afectados el derecho a tener voz en el
proceso de disefio, implementacion del programa y analisis de datos.

Los participantes tienen acceso a informacion transparente y comprensible que les permite
tomar decisiones informadas.

Un proceso justo conduce a un programa confiable que se basa en el aprendizaje y la
comprension mutua.

Las partes negocian para alcanzar un acuerdo en capa parte del proceso.

El proceso genera no solo datos e informacion sino también conocimiento.

Los participantes saben que sus esfuerzos produciran resultados que mejoren el rendimiento
del proyecto por medio de una gestion responsable.

Los participantes son flexibles y estan abiertos a resultados que puedan oponerse a nociones
preconcebidas y preparados para abordar dichos resultados con acciones.

El equipo planificador debe incluir las opiniones de los actores que participaran activamente
en el monitoreo y de la comunidad en general por medio de talleres con diferentes objetivos
enfocados al programa de monitoreo. Algunos talleres a realizar podrian ser:

Taller 1. Discutir el proceso y las fechas clave del programa de monitoreo.

Taller 2. Revisar el proposito, objetivos, y preguntas clave que el programa debe abordar.

Taller 3. Discutir qué esquema de participacion es mas probable que cumpla los objetivos.

Taller 4. Desarrollar un marco de trabajo técnico para el plan de monitoreo.

Taller 5. Disefiar un modelo de gobernabilidad, un esquema de financiamiento, y un plan
de comunicacion (CAO, 2008).

Una publicacion del afio 2013 sobre monitoreo participativo del agua en Tanzania, un pais
de Africa Oriental, propone abordar los talleres para capacitar a los participantes del monitoreo
desde la siguiente perspectiva (Florida International University y Global Water for Sustainability
Program, 2015):

Problemas de la gestion del agua

El rol del monitoreo en la gestion del agua

Métodos de monitoreo hidrolégicos y de ecosistemas

Identificar quién puede recopilar datos

Mapeo grupal de las cuencas para ubicar escuelas, instituciones religiosas, arroyos,
aldeas, pozos, granjas y areas forestales.

VVVYVYY

La basqueda de informacion y su recopilacion se realizé mediante los criterios
mencionados anteriormente con especial énfasis en la inclusion de la comunidad en las redes de
monitoreo de calidad del agua. Para alcanzar las metas u objetivos trazados en el presente se llevo
a cabo el analisis de cada documento, revista, metodologia u otro texto que mejor se adapte a las
condiciones sociales, ambientales y econémicas del Oriente Antioguefio, teniendo en cuenta



ademas, los detalles desde la necesidad de implementar tal alternativa como las limitaciones de
cada experiencia en estos programas de monitoreo participativo, y que por consiguiente deben ser
tenidos en cuenta a la hora de su planificacion.

Toda la informacion seleccionada se organizé en cuatro grupos titulados:

-Panorama internacional de monitoreo del agua

-Panorama nacional de monitoreo del agua

-Panorama local de monitoreo del agua

- Aspectos a tener en cuenta dentro de las redes de monitoreo

Dicha clasificacion de la informacion puesto que el contexto basado en la ubicacion del
territorio tiene implicaciones muy importantes sobre la cultura, la sociedad, la economia y otros
factores que influyen de forma directa en el disefio de una red y el cuarto grupo teniendo presente
que independientemente del territorio y sus necesidades particulares, existen unos aspectos que
siempre deben tenerse en cuenta para su disefio evaluando cada contexto.

4. MARCO TEORICO

En la actualidad el ser humano ha tomado conciencia de que el agua es un derecho y es,
ademas, un elemento indispensable tanto para satisfacer las necesidades bésicas del ser humano
como para garantizar la sostenibilidad de los ecosistemas que dependen de dicho recurso. Un
recurso tan necesario para actividades béasicas del dia a dia, como para los procesos productivos en
las grandes industrias, entendiendo que estas industrias contribuyen en gran medida al desarrollo
econémico de una sociedad.

Sin embargo, para el caso del Oriente Antioquefio, el crecimiento y asentamiento de
industrias sin una previa planificacion que garantice la prestacion de los servicios bésicos de
acueducto y alcantarillado ha impactado negativamente las fuentes hidricas presentes en la region.

Por lo tanto, y como una de las medidas para enfrentar dicha problematica, en esta fase se
presentaran a manera de descripcion los conceptos basicos y generales mencionados en esta
revision de alternativas para el disefio de una red de monitoreo participativo de calidad de agua en
el Oriente Antioquefio.

4.1 Definiciones

Calidad del agua: La calidad del agua se define en funcion del uso que se le vaya a dar y
se entiende como el conjunto de caracteristicas quimicas, fisicas y bioldgicas del elemento, que le
hacen apto para distintos usos como: consumo humano, usos en la agricultura y ganaderia, uso en
la industria, uso para la generacion de energia, uso para navegacion, uso para recreacion o para el
mantenimiento de las funciones de los ecosistemas (Rodrigo et al., 2018). Velar por una buena
calidad del agua para consumo humano equivale a prevenir enfermedades en la poblacion y en
algunos casos pérdidas economicas por el deterioro de los sistemas de distribucion.

Monitoreo de la calidad del agua: Se entiende por monitoreo de la calidad del agua al
seguimiento de los parametros de interés de un curso de agua, siguiendo un orden y metodologia
rigurosos, para conocer su calidad y cantidad, y asi poder tomar decisiones acertadas sobre como
gestionar el recurso. EI monitoreo ayuda a evaluar los impactos de los diferentes usos que se le dan



al agua y esto implica reunir informacion de diferentes variables que permitan definir la calidad y
cantidad del agua.

Los datos son analizados para determinar si la calidad del agua sustenta los usos del recurso
y si la cantidad de agua disponible es suficiente para satisfacer las necesidades de estos varios usos,
y mas importante aln para determinar si se esta garantizando el caudal ecoldgico que sustenta los
ecosistemas asociados a este bien (CAQO, 2018).

Red de monitoreo: El Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales
(IDEAM) afirma que una red de monitoreo aporta datos para valorar el estado y la dinamica de la
calidad de las aguas lluvias y superficiales a nivel nacional; en el mismo sentido, entrega datos para
el conocimiento de las aguas subterraneas y marino-costeras. El propdsito de una red es aportar
datos de referencia para estimar la dimensién y las posibles causas de las variaciones espacio-
temporales de la calidad del agua, la afectacion de la oferta y las condiciones para la gestion integral
del agua a nivel de zona hidrologica.

Monitoreo participativo: De acuerdo con la CAO (2018) “El monitoreo participativo
representa un proceso de colaboracion para recoger y analizar datos, y comunicar los resultados,
en un intento conjunto de identificar y resolver problemas. Incluye a una variedad de personas en
todas las etapas del proceso de monitoreo, e incorpora métodos e indicadores significativos para
las apropiadas partes de interés. EI monitoreo participativo requiere cambiar la dinamica de forma
gue una gama mas amplia de partes de interés asuma la responsabilidad de estas tareas, aprendan
y se beneficien de los resultados obtenidos. EI monitoreo participativo no sélo es cientifico, sino
también social, politico, y cultural; requiere apertura, una buena disposicion para escuchar
diferentes puntos de vista, una aceptacion del conocimiento y del rol de los diferentes participantes,
y la habilidad de dar crédito donde corresponda”.

4.2 Estado del arte

e Panorama internacional de monitoreo del agua.

A continuacion, se presentara informacion relacionada al monitoreo participativo de la
calidad del agua en el marco internacional.

Una de las primeras iniciativas internacionales para la produccién de datos sobre el agua
fue liderada por la Organizacion Meteoroldgica Mundial -OMM- con la difusion masiva de los
procedimientos estandarizados, siendo fruto de ello la Guia de Practicas Hidrologicas, la cual se
aplica en Colombia. Otra iniciativa que pretende compilar los datos sobre el agua del mundo
corresponde al Banco Mundial de Datos Hidrolégicos (Global Runnoff Data Center - GRDC),
ubicado en Koblenz (Alemania), al cual se remiten los datos hidroldgicos de los principales rios
del mundo, entre ellos los datos de los rios Magdalena y Cauca.

Una tercera iniciativa relevante es el Sistema Mundial de Proceso de Datos y de Prediccion
de la OMM, el cual asegura la cooperacion entre paises y de los centros nacionales para
proporcionar cotidianamente analisis, prondsticos y predicciones, y particularmente para advertir
de estados del tiempo peligrosos a los Servicios Meteoroldgicos e Hidroldgicos Nacionales de todo
el mundo mediante el Sistema Mundial de Telecomunicacion (IDEAM, 2007).

Se destaca también la organizacién de redes globales y los esfuerzos por evaluaciones
mundiales que permitan comparar el estado de los recursos hidricos de los distintos paises con base



en metodologias homogéneas. Favorecen iniciativas de la UNESCO, entre ellas: El Programa para
la Evaluacion Mundial de los Recursos Hidricos, que produjo el primer Balance Hidrico Mundial
y el Programa Hidrologico Internacional que actualmente apoya el desarrollo de aspectos
cientificos como el monitoreo y los prondsticos hidrologicos. En el marco de estos proyectos el
mejoramiento de las capacidades nacionales para fortalecer el monitoreo y seguimiento del agua
ha ocupado un lugar primordial. Cabe resaltar otras iniciativas internacionales como la Red
Interamericana de Recursos Hidricos (RIRH) y el proyecto de Acuiferos Transfronterizos
(ISARM) de la OEA y PHI UNESCO (IDEAM, 2007).

Monitoreo participativo de la calidad del agua

En el afio 2015 en Ajusco (México) se realizdé un monitoreo comunitario participativo de la
calidad del agua en el cual establecieron cuatro etapas consecutivas para el desarrollo del proceso:
Problema: determinacién del problema y de la estructura del monitoreo apropiado.

Monitoreo: capacitacion y realizacion del monitoreo comunitario participativo.

Datos: recopilacion y comunicacion de datos obtenidos, formacion y acceso de base de
datos.

Conocimiento: analisis de la informacion obtenida y desarrollo de acciones para la atencion
del problema (educacion, gestion local, apoyo gubernamental, acciones aplicadas).

El Monitoreo participativo de la calidad del agua (MPC) ha sido promovido los Gltimos
afios por medio de programas internacionales, aun faltan estudios académicos que evidencien sus
fortalezas y limitantes, sobre todo respecto al andlisis de la informacion desde el &mbito social,
politico y econémico (Perevochtchikova et al., 2016).

Dentro de los programas internacionales que se han realizado se encuentran el Programa de
monitoreo voluntario “Adopta tu cuenca” de la Agencia de Proteccion Ambiental de Estados
Unidos de América, Programa voluntario de Alabama Water Watch en USA, Monitoreo
comunitario participativo en Canada que tiene apoyo gubernamental y el Programa de monitoreo
comunitario de la calidad del agua en Australia.

En Latinoamérica la organizacion Global Water Watch ha brindado apoyo conceptual y
metodolégico en la implementaciéon y certificacion de redes de monitoreo comunitario en
Argentina, Brasil, México, Ecuador y Peru. Todas estas iniciativas han confirmado la importancia
de llevar a cabo el monitoreo comunitario para comprender mejor la situacion del recurso hidrico
y que la comunidad se apropie del conocimiento y lo gestione en pro de beneficiarse a si
misma. Ademas, observaron que en lugares donde se tienen problemaéticas asociadas al recurso
hidrico y forestal, seria preciso la implementacion de este tipo de monitoreo.

Como anotaciones finales reportan que el MPC ayuda a que la comunidad construya una
mejor comprension de los recursos naturales y sus servicios ecosistémicos, también encontraron
ciertas limitaciones como por ejemplo el financiamiento para la capacitacion inicial de los
monitores, un compromiso a largo-mediano plazo por parte de la comunidad, errores humanos en
las técnicas del monitoreo, entre otros. Es importante incentivar las alianzas entre comunidades y/o
universidad para que haya viabilidad de recursos que permitan el buen desarrollo del monitoreo
(Perevochtchikova et al., 2016).



Un enfoque sistémico para modelar monitoreos ambientales basados en la comunidad:
un caso de estudio de monitoreo participativo de la calidad del agua en zona rural de México

En el afio 2013 se realiz6 una investigacion llamada Un enfoque sistémico para modelar
monitoreos ambientales basados en la comunidad: un caso de estudio de monitoreo participativo
de la calidad del agua en zona rural de México, en el cual se reconoce la importancia del monitoreo
participativo, ya que este es una practica social, que contribuye a la gestion ambiental y la
construccion de sociedades sostenibles, pero a su vez se plantea la problemética de que tan
confiable puede ser la informacidn que en este tipo de monitoreo se recolecta y como darle un
enfoque sistémico al proceso para que la informacién pueda ser analizada y utilizada en la toma de
decisiones en la comunidad (Burgos et al., 2013)

El modelo consta de tres componentes, el sujeto social, el objeto de monitoreo y los medios
de accidn; y cinco procesos, manejo de datos, aprendizaje social, asimilacion/toma de decisiones,
accion directa y vinculacion.

En cuanto al sujeto social, la participacion de la comunidad fue sin restriccion, podian ser
agrarios con alguna responsabilidad dentro de su comunidad o personas locales sin ninguna
distincion; se establecieron tres categorias de participacion, monitores principales (participaron en
la mayoria de actividades del monitoreo), monitores periféricos (participaron en menos de la mitad
de las actividades), y poblacién observadora (no participaron en ninguna actividad del monitoreo,
pero estaban enterados).

El objeto fue monitorear la calidad de agua de fuentes que abastecen uso doméstico, en este
aspecto se encontrd que la infraestructura para el suministro de agua a los hogares estaba en muy
malas condiciones con equipos obsoletos, fugas, y posibles puntos de contaminacién. Se
monitorearon 47 fuentes de agua, 20 manantiales y 27 pozos, con resultados del indice de calidad
del agua que clasificaban la calidad de 38 de ellas (81%) en la categoria de “agua de buena a muy
buena calidad”, promedios calculados tanto para época seca como lluviosa durante 3 afios. E1 19%
restante vario de calidad regular a mala, debido principalmente a la presencia de E. coli y otros
coliformes y a altos valores de dureza y turbidez. De los sitios muestreados, 68% tuvieron mejor
calidad del agua en época seca, aunque estas variaciones estaban menos marcadas en manantiales
que en pozos (Burgos et al., 2013).

Los medios de accion se centraron en las instituciones locales y los recursos materiales para
la gestion de la calidad del agua; en las zonas rurales mexicanas, las principales instituciones
locales son las reconocidas por la ley agraria, expresadas en las autoridades locales de los ejidos
(presidente ejidal, secretario, tesorero y junta de fideicomisarios) y la asamblea de campesinos. Se
concluyd que una masa significativa de lideres locales estaba involucrada en el programa, lo cual
condujo a la inclusion de problemas de calidad del agua en las discusiones de la comunidad
y la toma de decisiones. Los recursos materiales para la gestion de la calidad del agua aumentaron
en cada sistema a lo largo del desarrollo del programa. En este caso de estudio, la composicion y
el tamarfio de este componente son indicativos de la capacidad y el poder del grupo social para
avanzar "de los datos a la accion”, es decir, para tomar decisiones basados en informacion
confiable.

Finalmente concluyen que, aunque en las zonas rurales los monitoreos participativos de
calidad de agua fallan por falta de una buena documentacion de la informacién, pero en este caso
no fue asi, puesto recopilé informacion confiable. Es importante que los personales locales
participen en la vigilancia del recurso hidrico, primero por el conocimiento de su entorno, y
segundo por la ausencia de profesionales en las zonas rurales. Donde hay un buen desarrollo de un



programa de monitoreo participativo hay una mejor comprension de los procesos sociales y de la
relacion naturaleza- sociedad (Burgos et al., 2013).

En los monitoreos participativos uno de los aspectos que toma mayor importancia es la
confiabilidad de los datos, es decir, que la informacion recolectada en el monitoreo sea de calidad
y util para mejorar procesos dentro de la comunidad. En el marco internacional existe una
organizacion llamada Global Water Watch la cual presenta una propuesta para asegurar la calidad
de la informacion en este tipo de redes de monitoreo.

Global Water Watch (GWW)

GWW promueve el monitoreo participativo del agua cuidando la calidad de los datos que
se generan para que las comunidades puedan incidir en el manejo de los recursos hidricos (Flores
etal., 2013).

El MPC surge como solucién a la problemética asociada a que la comunidad cientifica no
es suficiente para recopilar cierta cantidad de informacion, por términos préacticos en la obtencion
de dicha informacion y ademas por unos intereses de conocimiento sobre los procesos naturales y
socioecondmicos que se desarrollan en la cuenca. Este tipo de informacién recopilada por la
comunidad estaba siendo poco confiable para el gremio académico, por lo que nace Global Water
Watch con una propuesta de plan de aseguramiento de la calidad de los datos validado por la
Agencia de Proteccion Ambiental de Estados Unidos, la cual incluye capacitacion, certificados en
técnicas de monitoreo y almacenamiento de la informacion para los monitores vinculados al
programa; ademas del seguimiento periodico a los procedimientos que se llevan a cabo. De esta
manera se garantiza mas confiabilidad en la informacion suministrada (Flores et al., 2013).

El modelo de trabajo de GWW consiste en planificar el monitoreo segun las necesidades
de la comunidad. Los datos que se analizan pueden llevar a actividades de educacion ambiental,
proteccion y restauracion, gestion y politica. El programa promueve la articulacion de instituciones
y sectores de la comunidad (Flores et al., 2013).

Las capacitaciones segun los requerimientos de la comunidad son acerca del monitoreo de
las caracteristicas fisicas, quimicas, y/o bioldgica del agua. Las personas aprenden a observar desde
una perspectiva diferente su cotidianidad, las problematicas existentes e incluso llegar a proponer
posibles soluciones (Flores et al., 2013).

Este programa cuenta con monitores certificados en México (Veracruz) desde el afio 2005
(GWW-México). Un reporte realizado sobre las acciones adelantadas por GWW-Meéxico indicd
que para la fecha se habian realizado 129 talleres, y se capacitaron a mas de 750 personas
principalmente en andlisis de caracteristicas fisico- quimicas. Los monitores formaron 45 grupos
en 12 estados de la Republica. Monitorearon 163 sitios mensualmente entre los cuales se
encontraban aguas superficiales, subterraneas, costas y sistemas de abastecimiento (Flores et al.,
2013).

Sefialan, ademas, la importancia de pasar de los datos a la accion, es decir, la gestion del
recurso hidrico a partir de la informacion recolectada, y por medio de la articulacion del gobierno,
la academia, los particulares, la comunidad y demas actores. También cabe resaltar que mediante
la difusion de la informacion a las personas que no participan activamente de monitoreo, contribuye
a la concientizacion de la ciudadania sobre los problemas del recurso hidrico en su localidad (Flores
etal., 2013).

GWW presentd los principales retos en la sociedad mexicana:



Participacion no remunerada en asuntos de interés colectivo, mas denominado como la
cultura del convite.

Vinculacién de académicos que consideren en sus investigaciones las preocupaciones
sociales.

Compromiso de la comunidad para permanecer en un proceso de largo plazo.

Adicionalmente hay otros objetivos por alcanzar, como la obtencién de recursos
econdmicos para capacitacion, administracion y gestion del recurso, establecer protocolos de
seguimientos a los proyectos, fortalecer vinculos con los diferentes sectores, demostrar a la
comunidad académica y a las instituciones que los datos comunitarios son confiables y adecuados
para la toma de decisiones.

El reporte concluye que durante los ocho afios que el programa llevaba desarrollandose en
México lograron grandes avances en incrementar la confiabilidad de los datos proporcionados por
la comunidad, se crearon diversos grupos de monitoreo participativo a lo largo del pais, y como
mérito principal, se logrd involucrar a la comunidad en asuntos de interés colectivo y la toma de
conciencia en temas ambientales (Flores et al., 2013)

Construyendo un Sistema de Monitoreo Participativo: EI Caso de Comunidades
Nativas de la Zona de Amortiguamiento del Parque Nacional Cordillera Azul, Pera.

Finalmente presentamos el estudio de caso del sistema de monitoreo participativo
desarrollado en Perd; si bien, no corresponde a Monitoreo enfocado a la calidad del agua,
corresponde a monitoreos ambientales y sociales teniendo en cuenta todo el proceso de
identificacion de actores, la seleccion de monitores, capacitacion, y la ejecucion de los monitoreos
correspondientes para una posterior toma de decisiones.

El estudio de caso esta enfocado en el proceso de construccion de un sistema de monitoreo
participativo, que a diferencia de un monitoreo convencional implica la participacion de las
poblaciones locales. Este monitoreo puede usarse como herramienta no sélo para determinar los
impactos ambientales y sociales de actividades extractivas, sino también para que las poblaciones
locales tomen decisiones informadas sobre como responder a esos impactos. El estudio esta
dividido en cuatro partes, sin embargo, nos enfocaremos en poner en evidencia el estudio de caso
de Monitoreo ambiental y social que fue desarrollado con la comunidad nativa del parque nacional
en mencién y gque por consiguiente, busca alternativas de solucion e inclusién de la comunidad
para la toma de decisiones respecto a las actividades madereras y su explotacion extensiva, las
cuales estan afectando su normal desarrollo como comunidad y limitando los recursos naturales
para su consumo Yy subsistencia (Farfan y Martinez, 2014).

Con el apoyo técnico del Centro de Conservacion, Investigacion y Manejo de Areas
Protegidas (CIMA) y especialistas, se plantearon dos tipos de monitoreos, uno bioldgico y uno
social enfocado a los componentes, social, econémico, politico y cultural, del cual surgieron por
parte de la comunidad nativa, los temas de interés e indicadores para la definicion de objetivos;
definiendo finalmente la linea base ambiental y social de acuerdo con las técnicas utilizadas (Farfan
y Martinez, 2014).

Posteriormente se realizé un filtro para eleccion de monitores comunales de acuerdo con
unos criterios establecidos, se capacitaron debidamente y en el afio 2010 y 2011 apoyados por el
CIMA realizaron el monitoreo ambiental y social. “El monitoreo de caceria y de pesca se realiz0
dos veces al afio (época seca y de lluvias respectivamente), mientras que el monitoreo etnobotanico



y social se realiz6 una vez al afio. Se recomienda continuar con estos monitoreos cada afo.” (Farfan
y Martinez, 2014). Una vez desarrollado todo el proceso incluido el monitoreo y los resultados
obtenidos, se determinaron una lecciones aprendidas las cuales deben ser tenidas en cuenta para el
eficaz cumplimiento y desarrollo del siguiente monitoreo y que hacen referencia a priorizar areas
con mayores amenazas para monitoreo, priorizar centros poblados o comunidades con interes de
participar en el proceso, promover la participacion de los centros poblados y comunidades en todas
las fases del proceso y finalmente, desarrollar procesos adaptando el area de trabajo a experiencias
previas.

e Panorama Nacional de monitoreo del agua

A continuacién, se presentard informacién relacionada al monitoreo participativo de la
calidad del agua en el marco nacional.

Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM).

El IDEAM, opera dos tipos de estaciones hidrologicas en Colombia: la red basica nacional
con fines de estudios con proyecciones anuales y multianuales (a largo plazo) y la red béasica
especifica nacional con fines de pronoésticos hidrolégicos y alertas en tiempo real por crecidas y
sequias hidroldgicas; ambas soportan decisiones del nivel nacional (IDEAM, 2007).

La red hidrologica basica nacional para estudios con proyecciones a largo plazo fue
implementada en forma amplia a finales de la década de los afios 60 en las instancias del Servicio
Nacional de Meteorologia e Hidrologia - SCMH, con el acompafiamiento de cientificos
internacionales, tarea auspiciada por la Organizacion Meteorol6gica Mundial. Posteriormente, en
la década de los 70 y 80, durante la existencia del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Adecuacidn de Tierras — HIMAT, la red fue mejorando en cantidad y calidad de datos, procurando
con ello atender los requerimientos de los diversos sectores productivos del pais, con énfasis en el
sector de agricultura.

Actualmente, el IDEAM como autoridad méaxima en Hidrologia y Meteorologia, segln
Decreto 1277 de 1994, es la entidad encargada de operar y mantener la red béasica hidrolégica
nacional, contando con cerca de 775 estaciones hidroldgicas, de las cuales 358 son limnimétricas
(miden los niveles del agua de los rios con miras), mientras que en 417 estaciones se utilizan los
limnigrafos (miden los niveles del agua en forma gréfica continua). En Colombia estan
funcionando aproximadamente 1.500 estaciones hidroldgicas, de las cuales cerca del 50% son
operadas por el IDEAM (IDEAM, 2007).

Monitoreo Comunitario Ambiental - Accion para el Medio Ambiente y Desarrollo
(ENDA) América Latina.

En Colombia el mundo rural ha estado marcado por la expansion y concentracion de la
propiedad de la tierra por parte de intereses corporativos globalizados. Como también por el uso
de la violencia y el desplazamiento forzado como instrumento de acaparamiento de tierras, el
despojo de territorios y el control de recursos naturales. Esta crisis rural, se encuentra agravada por
el paulatino deterioro de las corrientes de agua, el deterioro de los suelos potencialmente fértiles y
el empeoramiento de las condiciones del clima (ENDA, 2017)



En este contexto, la gestion comunitaria del agua se plantea como una herramienta
fundamental para que las comunidades puedan continuar con sus proyectos locales de vida, en un
contexto econémico, politico y climaticamente adverso. Vigilar y monitorear la disponibilidad y
calidad del agua garantizaré condiciones ambientales favorables para defender la vida del campo
y sus campesinos (ENDA, 2017). Es por ello que se plantea la construccion del Programa para el
Monitoreo Comunitario Ambiental enfocado a los Acueductos Comunitarios Campesinos y
entendido como el sistema que posibilita el seguimiento, la comprension, y la gestion del agua y
del territorio por parte de las comunidades. Una herramienta de apoyo para los acueductos
comunitarios para entender la relacion que se establece entre acueducto y microcuencas y por
consiguiente, las actividades productivas y permanentes que pueden interferir en la gestion del
recurso hidrico.

En la metodologia que ofrece dicho programa de monitoreo, claramente se describen los
parametros a medir, como hacerlo, frecuencias, acompafiamiento técnico, qué hacer con la
informacion y adicionalmente se plantea la obtencién de monitoreos del paisaje a partir de
fotografias periodicas y del cual se podra obtener informacién respecto a afectaciones e
interferencias en el mismo como cambios en el uso del suelo, alteraciones en los ecosistemas como
aparicion de nuevas especies, los efectos del clima, o la aparicion de riesgos de desastres.

e Panorama local de monitoreo del agua

Piragua - Programa Integral Red Agua

Desde el afio 2011, el Programa Piragua genera con las comunidades la cultura de la
informacién del agua a través de redes sociales y redes automaticas de monitoreo en los 80
municipios de la jurisdiccién de Corantioquia (Corporacion Auténoma Regional del Centro de
Antioquia - Colombia) y se ejecuta gracias a la alianza con la Universidad de Medellin y la
Universidad de Antioquia (Programa Integral Red Agua -PIRAGUA, 2020).

Actualmente se cuenta con la participacion de aproximadamente 3000 piragteros, en 119
veredas de la jurisdiccion de la Autoridad Ambiental que han sido previamente capacitados por
personal técnico de CORANTIOQUIA y que por ende estan en capacidad de realizar tareas tan
puntuales como medir un caudal, tomar una muestra quimica o biol6gica o simplemente ubicarse
en un mapa. Sin embargo, en la realidad no todos los integrantes estan interesados o vinculados de
manera activa al proceso, ya que muchos de ellos se limitan netamente a observar y pocos son los
realmente interesados en aprender y obtener resultados a partir del acompafiamiento que realiza la
Corporacion o incluso, a partir de las investigaciones propias (Programa Integral Red Agua -
PIRAGUA, 2020).

Los piraglieros acomparian al personal técnico de la Corporacion para la ejecucion de la
caracterizacion de las aguas superficiales y subterraneas analizando parametros, fisicos, quimicos
y microbiologicos, recopilando la informacion y realizando una interpretacion de acuerdo con los
resultados obtenidos, para posteriormente identificar presencia o ausencia de contaminacion.
También es de gran importancia determinar la cantidad de agua de las fuentes mediante aforos, con
el objetivo de identificar el estado actual de la misma y sus variaciones en el tiempo y de esta
manera empezar a describir el comportamiento y eventos que se puedan presentar (Programa
Integral Red Agua -PIRAGUA, 2020).

Con el Programa Piragua se ha monitoreado la calidad de agua de 250 fuentes abastecedoras
que abastecen a 2°457.300 personas, 140 fuentes subterraneas, 3 complejos cenagosos y los rios



mas importantes de la jurisdiccion de Corantioquia con 26 estaciones de calidad y cantidad del
agua (Programa Integral Red Agua -PIRAGUA, 2020).

La red automatica de monitoreo estd conformada por 98 estaciones pluviograficas que
miden la precipitacion en cada uno de los municipios de la jurisdiccion y 31 equipos limnigréaficos
que miden los niveles y caudales de los principales cauces de rios y quebradas. Estas estaciones
automaticas envian reporte de datos en tiempo real en espacios de 5 minutos.

En el afio 2017, el Programa Piragua recibi6 el Premio Nacional de Alta Gerencia categoria
departamental, otorgado por el Gobierno Nacional y Funcién Publica; el reconocimiento “Mejor
Proyecto Desarrollo Sostenible” en los Premios BIBO 2017 de El Espectador, y el reconocimiento
“What Works Medellin 2017” de la organizacion Partners of the Americas en la categoria “Life-
Changer Service Award” (Programa Integral Red Agua -PIRAGUA, 2020).

Red Rio. (Aburra - Medellin, Colombia)

En el afio 2003 nace la Red de Monitoreo Ambiental en la Cuenca Hidrografica del Rio
Aburra-Medellin (Red Rio), liderada por el Area Metropolitana del Valle de Aburra en convenio
con la Universidad de Antioquia para el monitoreo de calidad y cantidad del agua del rio.

El convenio inicialmente se desarroll6 para el componente de Agua Superficial, sin
embargo, con el paso del tiempo se vio la necesidad de conocer sobre el comportamiento de las
Aguas Subterraneas en la region como una fuente potencial para abastecimiento y conservacion
(Area Metropolitana Valle de Aburra, 2020).

Red Rio cuenta, a la fecha, con 14 estaciones de monitoreo ubicadas estratégicamente a lo
largo del rio Aburra-Medellin desde su nacimiento en la estacion San Miguel en el municipio de
Caldas hasta su confluencia con el rio Grande en la estacion Puente Gabino ubicada en el municipio
de Santo Domingo (al norte de la regién metropolitana), en predios en los que el rio pasa a
denominarse rio Porce. Asimismo, existen tres estaciones automaticas de monitoreo sobre el cauce
principal y se realiza monitoreo de las principales quebradas afluentes del rio Aburra — Medellin
con el fin de evidenciar las cargas que éstas aportan al afluente principal.

Con Red Rio, el Area Metropolitana del Valle de Aburré realiza su trabajo de observacion
y estudio de la calidad del agua que le permite hacer seguimiento periddico en pro de una gestion
integral del recurso hidrico y tener conocimiento en aspectos como las cargas contaminantes, la
estimacion de la oferta y la demanda hidrica, la definicidn de objetivos de calidad a corto, mediano
y largo plazo, entre otros.

e Aspectos a tener en cuenta dentro de las redes de monitoreo

Segun Flores (2016) “las herramientas de monitoreo de la calidad del agua deben elegirse
de acuerdo con nuestros objetivos, capacidades y condiciones logisticas y, especialmente, aplicarse
con rigurosidad para que sus resultados sean utiles para conocer en qué estado esta nuestra agua”.
Por lo tanto, es importante tener en cuenta algunos aspectos que podrian convertirse en desventajas
dentro del proceso y el marco del monitoreo participativo de calidad del agua si no se llevan a cabo
de una manera organizada y con la vigilancia y el seguimiento que dichos aspectos requieren.



Confiabilidad de los datos

Asegurar la calidad de la informacion que se recopila en un monitoreo participativo es muy
importante para que la informacion pueda ser considerada véalida y ser utilizada para la toma de
decisiones. Incluir un programa de certificacion para la comunidad que participa en el monitoreo
podria ser una buena opcién de mejora para la calidad de los datos, como lo realizaron en el
monitoreo participativo de la calidad del Agua en México (Flores et al., 2013).

En el informe de un monitoreo comunitario de biodiversidad realizado por el Instituto de
Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander Von Humboldt en el bosque seco tropical en la
cuenca del Rio Aipe en el departamento del Huila, se propone crear un formato tipo acta en el cual
queden plasmados los compromisos y acuerdos que adquieren los participantes del monitoreo
participativo con el fin de afianzar la importancia de la responsabilidad en el proceso (Instituto
Humboldt, 2018).

Asimilacién y toma de decisiones

Es importante que la informacion recolectada en un monitoreo participativo sea utilizada
para mejorar diferentes procesos que se lleven a cabo en la comunidad, ya que de esta manera se
genera un sentido de pertenencia en los participantes lo que va a influir en el nivel de compromiso
que se tiene y que es indispensable para el éxito del monitoreo (Perevochtchikova et al., 2016).

Socializar los datos recolectados, generar informes concluyentes, esquematizar posibles
panoramas futuros, como seria si no se realiza el monitoreo, como seria si se realiza el monitoreo
y lograr que todos los actores involucrados puedan tener una vision integral de la trascendencia del
monitoreo es fundamental en el proceso de asimilacién y toma de decisiones.

5. CONCLUSIONES

De las redes de monitoreo participativo de la calidad del agua estudiadas, existen dos que
podrian acoplarse muy bien al contexto del Oriente Antioguefio, por un lado estd la guia de
monitoreo participativo de la calidad del agua presentada por la CAO, la cual tiene un enfoque
holistico e integral de los aspectos méas importantes a tener en cuenta en una red de monitoreo
participativa como lo son la conformacion de un equipo de planificacion, analisis del contexto y el
disefio preliminar del programa, lo cual incluye entre otras cosas la capacitacion de los
participantes. Por otro lado tenemos el Monitoreo de la Calidad del Agua realizado en Ajusco
(México) el cual plantea cuatro etapas consecutivas para el desarrollo del programa de monitoreo,
las cuales son, el problema (determinacion del problema y de la estructura del monitoreo
apropiado), el monitoreo (capacitacion y realizacion del monitoreo comunitario participativo), los
datos (recopilacion y comunicacién de datos obtenidos, formacion y acceso de base de datos) y el
conocimiento (andlisis de la informacion obtenida y desarrollo de acciones para la atencion del
problema). Dichas etapas podrian llegar a representar unos muy buenos resultados en el Oriente
Antioquefio debido a que propone ademas de la cohesion social por medio de la participacion
comunitaria para la gestion y el empoderamiento de sus propios recursos hidricos, la toma de
decisiones a partir de la interpretacion de la informacion obtenida en el programa de monitoreo.



Para que una red de monitoreo participativo sea eficiente, ademas de conformar un buen
equipo de planificacion, realizar un andlisis exhaustivo del contexto de la zona en la que se va a
Ilevar a cabo el programa y establecer un disefio de monitoreo preliminar, uno de los aspectos que
toma maés relevancia es el cdmo se van a integrar los actores de la red, es decir quienes se van a
involucrar en el programa y bajo qué acuerdos, con el fin de establecer un equipo de actores en el
cual se priorice el bien comin en términos relacionados a la gestion del agua en su comunidad.

La implementacion de un monitoreo participativo requiere de recursos econdémicos y
acompariamiento técnico y profesional para producir datos confiables que puedan ser utilizados
para toma de decisiones e incluso para estudios cientificos. Adicionalmente, estos monitoreos
flaquean en cuanto a la recopilacion y almacenamiento de datos que permitan hacer un seguimiento
periddico, ademaés, es dificil la permanencia en el tiempo de cada uno de los actores que hacen
parte del monitoreo y que finalmente no obtienen alguna remuneracién. Es decir, crear la
conciencia del convite es un gran reto para estos programas.

Se logré realizar la caracterizacion del Oriente Antioquefio como un territorio con
la presencia de dos redes de monitoreo de la calidad del agua, las cuales no involucran a la
comunidad, con pocas fuentes de agua analizadas y con una problemética ambiental muy grande.
Por cual se ratifica la importancia del disefio e implementacion de una red de monitoreo
participativo que incluya otras fuentes y diferentes metodologias desarrolladas a nivel nacional e
internacional que podrian adaptarse bien a este contexto.

Se propone que como producto de esta revision de las metodologias de monitoreo
participativo de la calidad del agua aplicables al Oriente Antioquefio se realice como caso de
estudio en siguientes trabajos de monografia la construccion de la metodologia para el disefio y la
implementacién de la red de monitoreo participativo de la Cuenca del Rio Negro.

Con base en la informacion recopilada, la bibliografia consultada y el contenido expuesto
en la presente revision se evidencia la importancia de implementacion de un monitoreo que incluya
la participacion de la comunidad, instituciones educativas, autoridad ambiental y demas actores del
territorio; ya que los recursos del altiplano del Oriente Antioguefio, especialmente el agua y suelo,
se estan viendo afectados por las actividades productivas que durante los Gltimos afios se han
asentado en el territorio y que por consiguiente ejercen presion en los mismos afectando su cantidad
y calidad.

Una de las principales alternativas de gobernanza del recurso hidrico son las redes de
monitoreo participativo ya que mientras logra una conexion entre los diferentes actores, brinda
conceptos, técnicas, experiencias y conocimientos que aportan positivamente a la gestion del agua
y su ordenamiento a nivel de cuenca, garantizando su conservacion, cuidado, proteccion y los usos
justos para cada fin.

En el marco del monitoreo participativo debe definirse el sujeto social, que se refiere a la
comunidad y demas actores entorno la gestion del agua; el objeto de monitoreo, el cual debe
centrarse en lograr una vision integral de la gestion del agua y la integracién de los diferentes
actores; los medios de accion, como lo son la educacion y la obtencion de recursos econémicos
para el desarrollo del monitoreo; finalmente se debe conformar un equipo, el cual sea responsable



de la informacion recopilada, la consolidacion de la misma, con el fin de que esta sea un insumo
confiable para la toma de decisiones entorno a la gestion del agua.
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